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Неравномерно затопляне и изстудяване на водата 
Как се образуват океанските течения? 

План на урока и допълнителни материали можете да намерите тук: 
microsoft.com/education/STEM-oceans




Основи на работната книга в Excel


За да направите проекта, уверете се, че отговаряте на следните технически изисквания:
Компютър с Windows 10 и Excel 2016 (Desktop)
Можете да намерите персонализираната работа книга в Excel тук: aka.ms/stem-oceans-currents-understand-bigdata

Жир на Северния Атлантически океан и сила на теченията 
Северноатлантическият жир се състои от система от течения, които се разпростират из Северния Атлантик. Този жир играе важна роля в термохалинната циркулация. Термохалинната циркулация се задвижва от разликите в плътността на водата, определени от разликите в температурата и солеността на океана.


Преобръщащата се циркулация на Атлантическия океан е циркулация на океанските течения, които се движат като конвейерна лента. Топли повърхностни течения се движат на север по горния слой на конвейера. Когато топлите течения достигнат полюсите, те се изстудяват и се потапят, измествайки студената вода отдолу. Така се образува долния слой на конвейерната лента, който се движи на юг към екватора. Учени описват силата на преобръщане на тази циркулация чрез скоростта на течащата на юг вода в горните 1000м на океана.
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Натиснете „Next“, за да минете на следващата страница в Excel, когато приключите.
Тези данни приблизително оценяват силата на преобръщане в Южноатлантическия жир.

Основи на работната книга в Excel (продължение)
Температура и дълбочина 
Мрежата показва средната температура на океаните от 1960 до 2010. Използвайте филтъра за дълбочина, за да изберете коя дълбочина искате да изследвате.

Натиснете този бутон, за да премахнете всички филтри на данните.
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Сложете курсора над някое квадратче, за да видите температурата и координатите на местоположението.
Натиснете „Next“, за да минете на следващата страница в Excel, когато приключите.

Натиснете различните филтри за дълбочина, за да видите средната температура на тази дълбочина.

Основи на работната книга в Excel (продължение)
Нива на леда през времето 
Следните данните показват площта и обхвата на океанския лед на Северния и Южния полюс от 1979 до 2017. Обхват на океанския лед е количеството океан, което съдържа най-малко 15% океански лед. Площ на океанския лед е количеството океан покрито с твърда настилка океански лед.

Опростен начин, по който можем да различим площ и обхват, е чрез парче швейцарско сирене. Обхват би било да измерим краищата на парчето, както и вътре в дупките на сиренето. Площ би било да измерим само краищата на парчето, без пространството в дупките. Затова ако сравним площта и обхвата за един и същ период от време, обхватът винаги е по-голям от площта.




Натиснете този бутон, за да премахнете всички филтри.

Площ, състояща се от твърд лед. Площ, състояща се от разчупен лед.
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Натиснете „Next“, за да минете на следващата страница в Excel, когато приключите.
Натиснете „Next“, за да минете на следващата страница в Excel, когато приключите.

Натиснете всеки месец, за да видите как обхватът на леда се е променял през времето.

Основи на работната книга в Excel (продължение)
Соленост и дълбочина 
Мрежата показва средната соленост в промили на океана от 1960 до 2010. Използвайте филтъра за дълбочина, за да изберете коя дълбочина искате да изследвате.


Натиснете този бутон, за да премахнете всички филтри за данни.
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Натиснете „Next“, за да минете на следващата страница в Excel, когато приключите.

Сложете курсора над някое квадратче, за да видите солеността и координатите на местоположението.

Натиснете различните филтри за дълбочина, за да видите средната соленост на тази дълбочина.

Основи на работната книга в Excel (продължение)

Сравняване на температура и соленост
Диаграмата показва промените в температурата и солеността от 1960 до 2010. Можете да използвате филтрите, за да видите промените в различни океани, дълбочини и през различни периоди от време.
Картата показва местоположението на океана, който сте избрали.
Натиснете този бутон, за да премахнете всички филтри за данни.


Тази карта показва коя географска част на океана сте избрали.
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Натиснете „Next“, за да минете на следващата страница в Excel, когато приключите.


Основи на работната книга в Excel (продължение)

Промяната на морското равнище и влиянието върху градове, на база на повишаването на морското равнище.
Първата диаграма показва кумулативните промени на морското равнище на световните океани от 1880 до 2015. Тези данни са базирани на комбинация от дългосрочни манометрични измервания за приливите и отливите и скорошни сателитни измервания.
Таблицата показва потенциалното влияние повишаването на морското равнище като подрежда двадесетте града, чиито жители биха били най-негативно повлияни от крайбрежни наводнения през 2070г.
Тази диаграма показва промяната на морското равнище от 1880 до 2015.

Тази таблица показва двадесетте града в света , които са най-афектирани от морското равнище.
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Натиснете „Previous“, за да мините на следващата страница в Excel, когато приключите.

[image: ]
	

	Необходими материали и инструменти 
 


Материали 
1 голям прозрачен леген 
2 мензури 
цветно багрило (или калиев перманганат)
гореща вода
студена вода
вода на стайна температура (25 C) 
ледени кубчета


Набор от инструменти 
термометър  




Трябва ли ви помощ да намерите материали? 
Вижте списъка за пазаруване, за да изчислите количествата материали, които ще ви са нужни: 
aka.ms/oceans-currents-materials/en 

Моля имайте предвид, че всички дейности трябва да се извършват под постоянен надзор от възрастен.
Направете експеримента 
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	1 | Напълнете легена с вода на стайна температура (около 25 °C). Запишете температурата. Внимавайте да не препълните легена, тъй като мензурите трябва да могат да стоят изправени и да не плават вътре.

	
	2 | Напълнете едната мензура с гореща вода. Тя трябва да бъде около 40°C. Запишете температурата на водата.
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	3 | Напълнете втората мензура със студена вода. Тя трябва да бъде около 10°C. Използвайте лед, за да смъкнете температурата, ако е необходимо. Запишете температурата на водата.
	
	4 | Сложете мензурата с гореща вода в единия край на легена.  
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	5 | Сложете мензурата със студена вода в другия край на легена.  
	
	6 | Добавете няколко капки багрило (или калиев перманганат) близо до мензурата със студената вода.
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	7 | Наблюдавайте движението на багрилото и запишете посоката и скоростта, с която се движи. Забележка: за да видите посоката, трябва да гледате легена отстрани, а не отгоре.
	




Поздравления! Вие успешно моделирахте как температурата влияе на посоката и скоростта на океанските течения. 
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Hacking STEM
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North Atlantic Gyre Overturning Strength

One of five major gyres in the ocean, the North Atlantic Gyre comprises of a system of currents that extends across the North Atlantic. The AMOC is the circulation of the ocean currents moving like a conveyor belt. Warm surface currents flow north along the top layer of
The gyre plays a central role in thermohaline circulation. Thermohaline circulation is driven by water density variations defined by the conveyor. When the warm currents reach the poles they cool and plunge, displacing the cold water below it southwards. This forms
differences in temperature and the salinity of the ocean. the bottom layer of the conveyor belt that flows towards the equator. Scientists describe the overturning strength of this circulation by

the rate of water flowing northwards in the top 1000m of the ocean.
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Explore Dept

The grid shows median
temperature of the oceans
from 1960 to 2010. Use the
depth filter below to select
which depth you want to
explore.
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Polar Ice Cap Artic North Pole

The data below shows the area and extent of the North Pole sea ice from 1979 to 2017.
Sea ice extent is the amount of the ocean which contains at least 15 % sea ice. Sea Ice
area is the amount of ocean covered by a solid sheet of sea ice.
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Use the filter below to
explore differences for each
month.
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Polar Ice Cap Antartica South Pole

The data below shows the area and extent of the South Pole sea ice from 1979 to 2017.
Sea ice extent is the amount of the ocean which contains at least 15 % sea ice. Sea Ice
area is the amount of ocean covered by a solid sheet of sea ice.
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Explore Depth

The grid shows median . i o s = I a
salinity in parts per thousand ' -'

(PPT) of the oceans from

1960 to 2010. Use the depth

filter below to select which

depth you want to explore.
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Filters

Select between Depth,
Oceans and time of year
to explore the data.

i
x4

Depth (Meters) =
0-50

55 - 200

205 - 1500

Ocean = %

North Pacific

South Atlantic

b4
[5)
=
o
=

South Pacific

o
3
o
e
%
it
«

Q1 (Jan - Mar)
Q2 (Apr - Jun)
Q3 (Jul - Sep)
Q4 (Oct - Dec)

[}

A
@
=
&

Temperature and Salinity changes from 1960 to 2010

% Temperature change (1960 to 2010)

e % Salinity change (1960 to 2010)

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

-20.00%

-40.00%

-60.00%

-80.00%

-100.00%

1960

1970

1980

1990

2000 2010

(Source NOAA link)

Year

Selected Ocean Location





image10.png
5) Potential impact due to rising oceans

This graph shows cumulative changes in the sea level for the world’s oceans from 1880 to 2015. This data is Top 20 cities ranked in terms of population negativly impacted due to coastal flooding in 2070.
based on a combination of long-term tide gauge records and recent satellite measurements.
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Population  Current
1 India Kolkata 45M 19M
2 2 India Mumbai 184M 28M
3 Bangladesh Dhaka 144M 08M
4 China Guangzhou 145M 27M
5 Vietnam Ho Chi Minh City 86M 19M
2 6 China Shanghai 242M 24M
7 Thailand Bangkok 57M 09M
8 Myanmar Yangon 54M 05M
9 United States Miami 05M 2M
. 10 Vietnam Haiphong 22M 08M
11 Egypt Alexandria 52M 13M
12 China Tianjin 132M M
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0 14 China Ningbo 76M 03M
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