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Можете да намерите плана на урока и допълнителна информация тук: aka.ms/hackingstem


ВЕТРОМЕР
Измерване на скоростта на вятъра

[image: ][image: ../../../../../Desktop/4x/Asset%201@4x.png]Преглед на дейностите
В този проект учениците израбоват ветромер от подръчни материали, с цел измерване на скоростта на вятъра.  В началото учениците са ангажирани с елементарна механоинженерна задача, последвана от задачи свързани с електро- и софтуерно инженерство. Ветромерът с вграден сензор улавя данни и ги показва в Microsoft Excel. Моторизираният ветромер получава данни в реално време, генерирани от глобална интернет услуга. Учениците избират град от дадена карта, което задейства ветромера, симулирайки силата на вятъра на избраното място.
Вижте пълния план на урока, изработен по стандартите на NGSS и ISTE, както и допълнителни материали и дейности, тук aka.ms/lessonplan.
Моля имайте предвид, че всички дейности трябва да се извършват под постоянен надзор от възрастен.



v
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Изработи и научи 
Основният модел служи като самостоятелен урок, над който може да се надгради с два варианта на свързани ветромери. Основният модел позволява на учениците да определят скоростта на вятъра математически. Те използват хронометър, докато броят оборотите на ветромера, като след това пресмятат колко е скоростта на вятъра.

Свържете вашите уреди 
Активиран сензор 
Подобрете основния модел като прикачите микроконтролер и няколко други компонента. Това ще позволи на устройството да долавя, пресмята и записва данни в персонализираната работна книга в Excel. 

Моторизиран 
Добавянето на малък мотор и интернет връзка позволява на ученците механично да въртят ветромера, показвайки скоростта на вятъра.

Визуализирайте данните
Използвайки персонализираната работна книга в Excel, учениците имат възможността да анализират данни в реално време чрез изработените от тях уреди.

Съдържание 
02   Преглед на дейностите
03   Основен ветромер 
04   Ветромер с активиран сензор 
11  Свързване с Arduino Uno
14  Свързване с micro:bit
17   Включване на  Data Streamer
18   Основите на Data Streamer 
19   Основи на работната книга в Excel
20   Моторизиран ветромер 
23   Свързване с Arduino Uno 
25   Свързване с micro:bit
28   Основи на работната книга в Excel
Присвоете си нашите проекти! 
Ние обичаме иновациите и ви насърчаваме да използвате въображението си с нашите проекти и да ги направите свои. Изпратете вашите идеи тук: aka.ms/hackingstem 
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Ветромер 
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	Необходими материали  


Указания за безопасност

Пистолет за горещ силикон 
· Поставете върху равна повърхност, за да избегнете събаряне.
· Поставете кабела настрани, за да избегнете опасност от спъване. 
· Не пипайте върха на инструмента или горещия силикон.
Защита на очите 
· Моля носете подходящи защитни очила по време на всички инженерни и полеви проекти.
Режещи инструменти
· Дръжте острието далеч от тялото си. 
· Винаги покривайте острието на уреда с пластмасов калъф, когато не се използва.
· Когато режете малки парчета, не поставяйте пръстите си близо до острието.


	Материали 
1 малка пластмасова чиния 
1 прозрачна чаша, 350 мл 
5 пластмасови чаши, 350 мл
1 пластмасова сламка 
1 дървена макара
2 шишчета, дълги поне 24 см 

Набор от инструменти 
химикал или молив 
линия
ножица
пистолет за горещ силикон
габърче 
хронометър 
	





Трябва ли ви помощ да намерите материали? 
Вижте списъка за пазаруване, за да изчислите количествата материали, които ще ви са нужни: aka.ms/anemometershoppinglist
Изработете основата 
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	1 | Измерете 5.5 см от дъното на чашата. След това начертайте прекъсната линия по обиколката на чашата. 
	
	
	2 | Свържете точките на линията и изрежете по нея. 
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	3 | Използвайки габърчето, направете две дупки, противоположни една на друга, на 2 см от дъното на чашката.

	
	4 | Маркирайте тази чаша като „Шаблон“. Размерите на тази чашка ще се различават малко от размерите на останалите чаши. 
 

	
	
	

	[image: ]
	
	[image: ]

	5 | Поставете чаша в тази с означението „Шаблон. Очертайте края на чашата „Шаблон“ върху чашата поставена вътре, като след това направите две дупки и изрежете по линията. Това трябва да се направи за всички останали чаши.
	
	6 | Направете две дупки на сламката, на 0.5 см от всеки край на сламката. Двете дупки трябва да са противоположни една на друга.
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	7 | Вкарайте шишче във всяка дупка на сламката.   

	
	8 | Повторете шестата стъпка като направите дупките малко под първите две и изместени на 90°. Като вкарате по още едно шишче, трябва да се образува Х от двете шишчета.
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	9 | Извадете шишчетата от сламката. Измерете 24 см от тъпата страна на шишчето, отбележете го и го срежете. Изхвърлете острата част, която току-що отрязахте. 
	
	10 | Отново промушете шишчетата през дупките на сламката. Промушете чашите през шишчетата като всяка гледа в същата посока. Прикрепете ги със силикон.

	
	
	

	[image: ]
	
	[image: ]

	11 | Използвайки върха на пистолета за горещ силикон, разтопете гладка дупка в дъното на прозрачната чашка. Дупката трябва да е достатъчно широка за сламката.
	
	12 | Залепете дървената макара за центъра на чинията. Бъдете внимателни силиконът да не влиза в дупките на макарата. 
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	13 | Центрирайте прозрачната чаша над макарата и чинията. Поставете сламката в дупката на чашата и макарата. Залепете чашата за чинията.
	
	
	14 | Изпробвайте устройството като духате на него. Вижте дали то се върти безпроблемно. 

Вие завършихте основния ветромер. Той ще ви е необходим за дейностите по-нататък.

	
	
	





Измерете силата на вятъра

След като сте довършили основния ветромер, можете да го използвате, за да изчислите скоростта на вятъра в километри в час (км/ч):

1 | Направете голяма и лесно-забележима маркировка върху една от чашките, за да ви е по-лесно да преброите оборотите.
2 | IАко времето навън го позволява, излезте и измерете скоростта на вятъра. В противен случай, използвайте сешоар или вентилатор. С помощта на хронометър, пребройте колко пъти маркираната чашка преминава дадена точка в рамките на 10 секунди.
Брой обороти:
3 | За да изчислите броя обороти в една секунда, разделете броя обороти на 10:
Обороти в секунда:
4 | Сега трябва да изчислите обиколката на един оборот (3.14 умножено по диаметъра на устройството). Диаметърът е равен на дължината на шишче, съединяващо две чашки – би трябвало да е 24 см, както е установено в стъпка 9 на горната страница.  
Обиколка на един оборот:
5 | За да установите какво разстояние (в см) е изминато за една секунда, умножете броя обороти в секунда по обиколката на един оборот.
Разстояние изминато за една секунда:
6 | За да установите какво разстояние (в см) е изминато за един час, умножете разстоянието изминато за една секунда по 3600.
Разстояние изминато за един час:
7 | За да прехвърлите вашите изчисления в км/ч, разделете разстоянието (в см) изминато за един час на 100,000. Така получавате скоростта на вятъра в км/ч.
Скорост на вятъра в км/ч:
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СЕНЗОРЕН
Ветромер
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	Необходими материали 



	Материали  
1 завършен основен ветромер
1 рид-контакт 
2 клеми тип алигатор  
1 пластмасова сламка 
2 малки кръгли неодимови магнита (диаметър 4мм)
	Набор от инструменти 
прозрачно тиксо 
пистолет за горещ силикон
маркер
метрична линия
ножици













Трябва ли ви помощ да намерите материали? 
Вижте списъка за пазаруване, за да изчислите количествата материали, които ще са ви нужни: aka.ms/anemometershoppinglist
Добавете сензор 
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	1 | Направете два малки успоредни разреза в края на пластмасовата сламка.	
	
	2 | В тази изрезка ще бъде поставен рид-контактът.
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	3 | Залепете рид-контакта в изрезката с тиксо и закрепете с още тиксо. Прегънете двата проводника надолу. Бъдете много внимателни, тъй като рид-контактът е изключително крехък.
	
	4 | Залепете сламката за чинията с тиксо. Горната част на сламката трябва да се пада точно под шишчетата. Така няма да пречи на ветромера да се върти. 
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	5 | Залепете магнитите за шишчетата със силикон, така че да минават точно над контакта. Нагласете тиксото, което крепи сламката, ако е необходимо. Ще се чува слабо щракане, когато магнитите минат над контакта.
	
	6 | Накрая свържете клемите за двата проводника на рид-контакта. 


Готови сте да свържете вашия сензорен ветромер. Ако имате Arduino, минете на следващата страница. Ако имате micro:bit, минете на страница 14.
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	Свържете с Arduino Uno: Първа част 



	Материали
1 Arduino Uno
1 прототипна платка 
1 микро USB кабел за програмиране на Arduino (2 метра)
1 сензор за температура (TMP 36)
1 100-омов резистор
6 джъмперни жици  
	












Трябва ли ви помощ да намерите материали? 
Вижте списъка за пазаруване, за да изчислите количествата материали, които ще са ви нужни: aka.ms/anemometershoppinglist
Исталирайте код за Arduino
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	1 | Инсталирайте Arduino IDE от Microsoft Store. Следвайте инструкциите за да приключите успешно инсталацията.
	
	
	2 | Отидете на aka.ms/flashcode и инсталирайте флаш кода.
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	3 | Отворете инсталираният файл, за да стартирате приложението Arduino.


	
	
	4 | В приложението Arduino изберете: Tools > Port > COM 3 (Arduino/Genuino Uno). Възможно е портът да е различен от COM3. 
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	5 | После изберете Tools > Board: Arduino/Genuino Uno.

	
	
	6 | Натиснете кръглия бутон със стрелка, за да качите кода.


Създайте верига 
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	7 | Свържете четири от джъмперните жици от Arduino към прототипната платка, както е показано на схемата. Цветовете на преходниците може да са ви полезни за организация, но нямат влияние върху тяхната функционалност.	
	
	8 | Сложете сензора за температура в прототипната платка, както е показано на снимката.


	
	
	

	9 | Свържете още две джъмперни жици, както е показано на снимката. Едната ще служи за захранване, а другата за заземяване.

	
	10 | Скъсете краищата на резистора и го вкарайте в прототипната платка. Свържете с клемите от ветромера, както е показано.

	
	
	

	Поздравления! 
Вие изработихте сензорен ветромер. Минете на следващата страница, за да изработите моторизирана версия или минете на страница 17, за да започнете с визуализирането на данни! 


Circuit images made with Fritzing and are licensed for use under CC by SA 3.0. See http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/ for the full description. 
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	 Свържете с micro:bit: Първа част 



	Материали 
1 micro:bit
1 преходник за micro:bit 
1 прототипна платка
1 микро USB кабел
1 сензор за температура (TMP 36)
6 джъмперни жици
	

















Трябва ли ви помощ да намерите материали? 
Вижте списъка за пазаруване, за да изчислите количествата материали, които ще са ви нужни: aka.ms/anemometershoppinglist
[bookmark: _Hlk73860304]Инсталирайте код за micro:bit 
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	1 | Отидете на aka.ms/flashcode и изтеглете файла с разшрение .hex.
	
	
	2 | | Вклочете вашия  micro:bit към компютъра като използвате USB кабел. Инсталирайте този драйвер. Ако преди това сте инсталирали този драйвер, не е нежбходимо да го правите отново.
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	3 | В прозореца на File Explorer изберете the micro:bit. Визуализира се като закачено външно устройство.
	
	
	4 | Отворете втори прозорец на  File Explorer и отидете в папка Downloads. Уверете се, че виждате на екрана и двата прозореца.
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	5 | Изберете файла с разширение .hex от папка Downloads и го плъзнете към прозореца на micro:bit.
	
	
	6 | След като LED светлините спрат да премигват, кодът е качен на платка micro:bit.


Създайте верига 
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	7 | Свържете четири от джъмперните жици от micro:bit към прототипната платка, както е показано на схемата. Цветовете на жиците може да са ви полезни за организация, но нямат влияние върху тяхната функционалност.	
	
	8 | Свържете още две жици, както е показано на схемата. Едната  трябва да свърза изхода, обозначен с “GND”, с релсата на прототипната платка, обозначена с “-“. Другата трябва да съединява изхода, обозначен като “3V”, с релсата на прототипната платка, обозначена с “+”.  

	
	
	

	9 | | Сложете сензора за температура в прототипната платка, както е показано на схемата. Свържете левия крак с положителната релса, средния крак с изхода, обозначен с „1“ и десния крак със заземената релса.
	
	10 | Свържете клемите от ветромера, както е показано на схемата. Трябва да свържете с отрицателната релса на прототипната платка и изхода, обозначен с „5“. 

	


	
	

	Поздравления! 
Вие изработихте сензорен ветромер. Минете на следващата страница, за да започнете с визуализирането на данни или на страница 19, за да изработите моторизираната версия.


[bookmark: _Hlk2084647]Отворете Excel и включете Data Streamer
Data Streamer с Excel O365. Абонаментът за O365 включва Excel и Data Streamer безплатно.
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	1 | Отворете Excel 0365	
	
	2 | Кликнете File и изберете Options, които се намират в дъното на панела.
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	3 | Изберете Add-ins от отворилия се диалогов прозорец.
	
	4 | От менюто Manage в дъното на диалоговия прозорец, изберете COM Add-Ins и кликнете Go.
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	5 | В отворилия се диалогов прозорец сложете отметка на Microsoft Data Streamer и кликнете OK.
	
	6 | Трябва да има нов падащ списък Data Streamer в основното меню на Excel.



      Data Streamer с Excel O365 версия за настолен компютър.
За ограничен период от време Data Streamer може да се използва с версия Excel 2016 за настолен компютър. Смъкнете Data Streamer от сайта Microsoft Store. След инсталиране Data Streamer автоматично ще бъде активен в Excel.

  Пригответе се да визуализирате данни

За да започнете работа с добавката Data Streamer, уверете се, че системата ви отговаря на следните технически изисквания:

· [bookmark: _Hlk2084809]Вашият компютър има Windows 10 и Excel O365 Desktop.
· Активирайте добавката Data Streamer. Следвайте инструкциите на предишната страница.
· Можете да намерите персонализирана работна книга в Excel тук: aka.ms/excelworkbook



Поздравления! Вече сте готови да визуализирате данни в реално време, получени от сензора за електропроводимост. За да видите данните, следвайте тези стъпки: 


	1 | Свържете микроконтролера Arduino или micro:bit с вашия компютър чрез USB кабел.
	
	2 | Натиснете бутона Data Streamer в Excel.

	3 | Кликнете Connect a Device, за да свържете Excel с микроконтролера.
	
	4 | Изберете Start Data, за да започнете да предавате данни в Excel.

	
	
	

	
	
	




[bookmark: _Hlk2084856]Използвайте USB кабел, за да свържете вашето устройство. След това кликнете “Connect a Device”.
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След като сте свързали устройството си, изберете “Start Data”, за да започнете да предавате данни в Excel.  Ако не кликнете“Start Data” след свързване на вашето устройство, няма да получите данни в реално време. 


Ако сте записали и съхранили файл с данни (.csv), може да го импортирате с този бутон.









Основи на работната книга в Excel 
Уверете се, че бутонът „Радио“ на „Моето устройство“ е избран за събирането на данни от вашия сензор.
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	Температура 
Данните са показани в градуси Целзий, като скалата е от -10 до 40 °. За да стимулирате вашия сензор, опитайте се да го притиснете с ръце и започнете да ги триете. Това е възможно и с топлия въздух от сешоар.
Номер спрямо скала на Бофорт 
Тази скала определя скоростта на вятъра от „Тих Вятър“ (1) до „Ураган“ (12).


	
	Скорост на вятъра 
Показва скоростта на вятъра, отчетена от вашия ветромер. Вътрешният циферблат отчита скорости между 0 и 5 км/ч, а външния от 0 до 50 км/ч.

Брой обороти в минута 
Показва колко оборота е направил вашият ветромер в рамките на една минута. 

	

	[image: ] МОТОРИЗИРАН
ВЕТРОМЕР
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	Необходими материали 



	Материали  
1 завършен основен или аналогов ветромер 
1 мотор LEGO Technic (Част 888: Power Functions M-Motor)
1 скрипец LEGO Technic 2.5 cm (Част 4185:  Колело с клиновиден колан)
1 ос LEGO Technic (Част 3705: Напречна ос 4M)
1 втулка LEGO Technic (Част 32123: ½ Втулка)Указания за безопасност 
Защита на очите 
· Моля носете подходящи защитни очила по време на всички инженерни и полеви проекти.
Режещи инструменти
· Дръжте острието далеч от тялото си. 
· Винаги покривайте острието на уреда с пластмасов калъф, когато не се използва.
· Когато режете малки парчета, не поставяйте пръстите си близо до острието.
· 

1 шишче
1 малък гумен ластик (диаметър 3 см)
	Набор от инструменти 
метрична линия
ножица
тиксо
стрипващи клещи











Трябва ли ви помощ да намерите материали? 
Вижте списъка за пазаруване, за да изчислите количествата материали, които ще са ви нужни: aka.ms/anemometershoppinglist
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	1 | Премахнете сламката и чашите от основния ветромер. Маркирайте шишчето на 4 см над чашата и го срежете, като изхвърлите късата част.
	
	
	2 |  Отрежете края на кабела с мотор, който има LEGO част. Премахнете покритието на жиците и отрежете двете външни жици вдясно и вляво.
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	3 | Сглобете мотора, оста, втулката и скрипеца. 
 
	
	4 | Залепете сглобения мотор за прозрачната чашка. Оста трябва да бъде перфектно вертикална, за да работи правилно. Сложете гумения ластик около шишчето.
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	5 | Поставете сгънато парче хартия между чашата и мотора, за да се запази успоредното положение на оста спрямо сламката и шишчето.


	
	6 | Готови сте да свържете вашия подобрен ветромер с микроконтролера. 
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	Свързване с Arduino Uno: Част 2



	Материали 
1 диод
2 клеми тип алигатор 
2 джъмперни жици 
1 100-омов резистор
1 NPN транзистор
1 батерия 9V
1 външна батерия 9V
	









Трябва ли ви помощ да намерите материали? 
Вижте списъка за пазаруване, за да изчислите количествата материали, които ще са ви нужни: aka.ms/anemometershoppinglist
	 Свързване с Arduino: Част 2
[image: ]


	[bookmark: _Hlk531859663]1 | Отрежете краищата на 100-омовия резистор и го вкарайте в прототипната платка, както е показано на схемата.
	
	2 | Свържете транзистора.  


	
	
	

	3 | Отрежете краищата на диода и го закачете за прототипната платка, както е показано на схемата.
	
	4 | Свържете проводниците на мотора с клемите и свържете с прототипната платка.

	
	
	

	5 | Свържете батерията с клемите и свържете с прототипната платка, както е показано на схемата.
	
	6 | Свържете прототипната платка с веригата.
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	Свържете с micro:bit: Част 2



	Материали
1 диод 1N 4001
2 клеми тип алигатор
2 джъмперни жици
1 100-омов резистор 
1 резистор 2N 3904 
1 батерия 9V 
1 външна батерия 9V 
	








Трябва ли ви помощ да намерите материали? 
Вижте списъка за пазаруване, за да изчислите количествата материали, които ще са ви нужни: aka.ms/anemometershoppinglist

Свързване с micro:bit Част 2

[image: ]

	
	
	

	1 | Отрежете краищата на 100-омовия резистор и го вкарайте в прототипната платка, както е показано на схемата.
	
	2 | Свържете транзистора.


	
	
	

	3 | Отрежете краищата на диода и го закачете за прототипната платка, както е показано на схемата.
	
	4 | Свържете проводниците на мотора с клемите и свържете с прототипната платка.

	
	
	

	5 | Свържете батерията с клемите и свържете с прототипната плака, както е показано на схемата.
	
	6 | Свържете прототипната платка с веригата.

	

	
	


Пригответе се да визуализирате данни

   За да започнете работа с добавката Data Streamer, уверете се, че системата ви отговаря на следните технически изисквания:
· Вашият компютър има Windows 10 и Excel O365 Desktop.
· Активирайте добавката Data Streamer. Следвайте инструкциите на предишната страница.
· Можете да намерите персонализирана работна книга в Excel тук: aka.ms/excelworkbook
След като сте изтеглили Data Streamer Add-in, отворете Excel и се запознайте с потребителския интерфейс:
Използвайте USB кабел, за да свържете вашето устройство. След това кликнете “Connect a Device”.


[image: ]

След като сте свързали устройството си, изберете “Start Data”, за да започнете да предавате данни в Excel.  Ако не кликнете“Start Data” след свързване на вашето устройство, няма да получите данни в реално време. 


Ако сте записали и съхранили файл с данни (.csv), може да го импортирате с този бутон.










Основи на работната книга в Excel 

Местоположение на метеорологичните условия
Картата е свързана с Bing Weather API, като в реално време извлича данните за скоростта на вятъра и температурата от десетте града, маркирани на снимката отдолу. Като натиснете радио бутоните, за да изберете място на картата, ще видите данни от Bing Weather в реално време, показани в графиките. Като маркирате кутията “Wind Simulator”, вашият ветромер ще започне да се върти все едно се намира на мястото, което сте избрали.
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