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Ðåçþìå. Â ñòàòèÿòà ñà ïðåäñòàâåíè ðåçóëòàòèòå îò îöåíÿâàíå íà ó÷åá-

íèòå ïîñòèæåíèÿ ïî �Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà� â íàöèîíàëåí

ìàùàá. Èçñëåäâàíåòî îáõâàùà ïîñòèæåíèÿòà íà 1009 äåñåòîêëàñíèöè îò

ðàçëè÷íè âèäîâå ó÷èëèùà è ðåãèîíè â Áúëãàðèÿ. Ïîñòèãàíåòî íà î÷àêâàíè-

òå ðåçóëòàòè ñå èçìåðâà ñ òåñò, ñúñòàâåí â ñúîòâåòñòâèå ñ äúðæàâíèòå îáðà-

çîâàòåëíè èçèñêâàíèÿ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå è ó÷åáíàòà ïðîãðàìà çà Õ êëàñ.

Åêñïåðòíàòà îöåíêà ïîêàçâà, ÷å òåñòúò ìåðè àäåêâàòíî òîâà, çà êîåòî å ïðåä-

íàçíà÷åí. Îáñúäåíè ñà ïðåäñòàâåíèòå äàííè çà ñúäúðæàòåëíàòà âàëèäíîñò,

íàäåæäíîñòòà è ñòàòèñòè÷åñêè ïîêàçàòåëè çà òåñòà. ×ðåç êîìåíòàð íà òðóä-

íèòå çàäà÷è ñå ðàçêðèâàò íÿêîè ñëàáè ìåñòà â îáó÷åíèåòî ïî õèìèÿ â ó÷è-

ëèùå.
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Äúðæàâíèòå îáðàçîâàòåëíè èçèñêâàíèÿ (ÄÎÈ) çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå
î÷åðòàâàò çíàíèÿòà, óìåíèÿòà è îòíîøåíèÿòà, êîèòî òðÿáâà äà ñå óñâîÿò è
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ôîðìèðàò ó ó÷åíèöèòå â êðàÿ íà îïðåäåëåí åòàï íà òÿõíîòî îáó÷åíèå [1]. Çà
èçãðàæäàíåòî íà ïî-ïúëíà êàðòèíà çà ðåçóëòàòèòå îò îáó÷åíèåòî ïî Õèìèÿ
è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà â ãèìíàçèàëíèÿ åòàï, å íåîáõîäèìî äà ñå ïðî-
ñëåäÿò ó÷åáíèòå ïîñòèæåíèÿ íà ó÷åíèöèòå ñïîðåä î÷àêâàíèòå ðåçóëòàòè,
çàëîæåíè â íîðìàòèâíèòå äîêóìåíòè � ÄÎÈ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå è ó÷åá-
íèòå ïðîãðàìè çà äåâåòè è äåñåòè êëàñ. Òîâà ùå äàäå âúçìîæíîñò äà ñå
îòêðîÿò è îáîáùÿò ïîëîæèòåëíèòå ñòðàíè è ñëàáîñòèòå íà ñåãà äåéñòâà-
ùèòå ñòàíäàðòè è ó÷åáíè ïðîãðàìè, è ùå áúäå äîáðà îñíîâà ïðè ïðåäñòîÿ-
ùîòî èì ïðåðàáîòâàíå, ñ öåë òÿõíîòî ïîäîáðÿâàíå è óñúâúðøåíñòâàíå.

Â íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ ñà ïðåäñòàâåíè ðåçóëòàòè îò ïðîâåäåíî â êðàÿ íà
ó÷åáíàòà 2008-2009 ãîäèíà èçñëåäâàíå íà ó÷åáíèòå ïîñòèæåíèÿòà íà ó÷åíè-
öè îò äåñåòè êëàñ.

Îñíîâíèòå åòàïè â èçñëåäâàíåòî ñà: (1) Îïðåäåëÿíå íà èçñëåäâàíàòà
èçâàäêà; (2) Ðàçðàáîòâàíå íà èíñòðóìåíòàðèóì çà îïðåäåëÿíå íà ïîñòèæå-
íèÿòà íà ó÷åíèöèòå; (3) Òåñòèðàíå íà ó÷åíèöèòå; (4) Àíàëèç íà ïîëó÷åíèòå
ðåçóëòàòè.

Ñúñòàâ íà èçñëåäâàíàòà èçâàäêà
Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ïðåç þíè 2009 ãîäèíà. Â íåãî ó÷àñòâàõà 1009

ó÷åíèöè îò Õ êëàñ îò ðàçëè÷íè ðåãèîíè íà Áúëãàðèÿ è âèäîâå ñðåäíè ó÷è-
ëèùà (Òàáëèöà 1).

Òðÿáâà äà îòáåëåæèì, ÷å ïî ó÷åáåí ïëàí çà îáó÷åíèåòî ïî �Õèìèÿ è
îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà� â Õ êëàñ (çàäúëæèòåëíà ïîäãîòîâêà) â ïðîôå-
ñèîíàëíèòå ãèìíàçèè ñà ïðåäâèäåíè 36 ó÷åáíè ÷àñà, à çà âñè÷êè îñòàíàëè
âèäîâå ó÷èëèùà � 72 ó÷åáíè ÷àñà, ïðè åäíà è ñúùà ó÷åáíà ïðîãðàìà.

Òàáëèöà 1. Äàííè çà èçñëåäâàíàòà èçâàäêà îò 1009 ó÷åíèêà, îáó÷àâà-
íè ïî ó÷åáíàòà ïðîãðàìà çà Õ êëàñ (çàäúëæèòåëíà ïîäãîòîâêà)

Âèä íà ó÷èëèùåòî è  
ìåñòîíàõîæäåíèå 

Áðîé 
ó÷åíèöè  

Áðîé ó÷åíèöè, 
â ïðîöåíòè 

ÃÏ×Å Îáëàñòåí öåíòúð 223 22,1% 
Îáëàñòåí öåíòúð 97 

Ãðàä – îáùèíñêè öåíòúð 104 ÑÎÓ 

Ñåëî – îáùèíñêè öåíòúð 14 

  

Îáëàñòåí öåíòúð 253 
ÏÃ 

Îáùèíñêè öåíòúð 13 
  

ÏÌÃ Îáëàñòåí öåíòúð 305 30,2% 
Âñè÷êî 1009 100 % 
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Ðàçðàáîòâàíå íà èíñòðóìåíòàðèóì çà îïðåäåëÿíå
íà ó÷åáíèòå ïîñòèæåíèÿòà íà ó÷åíèöèòå
Èçïîëçâàíèÿò â èçñëåäâàíåòî èíñòðóìåíò � êðèòåðèàëåí òåñò çà ïîñ-

òèæåíèÿ, å ñúñòàâåí â ñúîòâåòñòâèå ñ îïèñàíàòà â ëèòåðàòóðàòà ïðîöåäóðà
[2]. Ñëåä ïëàíèðàíåòî, ñúñòàâÿíåòî è îïðåäåëÿíåòî íà ñúäúðæàòåëíàòà âà-
ëèäíîñò íà òåñòà ÷ðåç åêñïåðòíè îöåíêè [3, 4] âàæíà áå íåãîâàòà àïðîáàöèÿ.
Â åêñïåðèìåíòàëíîòî òåñòèðàíå ó÷àñòâàõà 300 ó÷åíèêà îò X êëàñ îò ðàç-
ëè÷íè âèäîâå ó÷èëèùà è ðåãèîíè â ñòðàíàòà [5]. Äîïúëíèòåëíîòî îáñúæäà-
íå è ðåçóëòàòèòå îò åêñïåðòíàòà îöåíêà ïîêàçàõà íåîáõîäèìîñò îò óòî÷íÿ-
âàíå è ïðîìåíè âúâ ôîðìóëèðîâêàòà íà íÿêîè îò çàäà÷èòå. Êðàéíèÿò âàðè-
àíò íà òåñòà å ïðåäñòàâåí â Ïðèëîæåíèå 1.

Â òàáëèöà 2 ñà ïîñî÷åíè ÿäðàòà, ñòàíäàðòèòå îò ÄÎÈ çà ó÷åáíî ñúäúð-
æàíèå çà ãèìíàçèàëåí åòàï è çàäà÷èòå îò òåñòà, ñ êîèòî ñå ïðîâåðÿâàò ïîñ-
òèæåíèÿòà ïî âñåêè ñòàíäàðò. Çà íÿêîè îò ñòàíäàðòèòå å ïðåäâèäåí ïî-ãî-
ëÿì áðîé çàäà÷è, òúé êàòî òå ñà ïðåäñòàâåíè ñ ïî-ãîëÿì áðîé ïîäñòàíäàðòè
â ó÷åáíàòà ïðîãðàìà çà Õ êëàñ.

Òàáëèöà 2. ßäðà, ïðîâåðÿâàíè ñòàíäàðòè è ñúîòâåòíèòå çàäà÷è
â òåñòà îò Ïðèëîæåíèå 1

ßäðî Ñòàíäàðò Çàäà÷à ¹  
â òåñòà 

1. Êëàñèôèêà -
öèÿ íà âåùåñò-
âàòà è íîìåí-
êëàòóðà 

1.2. Îáÿñíÿâà âðúçêàòà ìåæäó õèìè÷íèÿ 

õàðàêòåð íà åëåìåíòà è ñâîéñòâàòà  
íà âåùåñòâàòà 1 

2.1. Ïîçíàâà ñëîåñòèÿ ñòðîåæ íà 
åëåêòðîííàòà îáâèâêà íà àòîìèòå 1 

2.3. Îáÿñíÿâà ñâîéñòâàòà íà âåùåñòâàòà  
ñ ïðèðîäàòà íà õèìè÷íèòå âðúçêè 6, 7 

Ñòðîåæ è 
ñâîéñòâà íà 
âåùåñòâàòà 

2.6 Îïðåäåëÿ ñòåïåíòà íà îêèñëåíèå  
íà õèìè÷íèòå åëåìåíòè 2 

3.1. Îïèñâà ïðèëîæåíèå íà èçó÷àâàíè 
âåùåñòâà 3, 4 

3.3. Ïðåäëàãà èäåè çà îáåçâðåæäàíå íà 

âðåäíè çà ÷îâåêà è îêîëíàòà ñðåäà 
âåùåñòâà è çà èçïîëçâàíå íà áåçâðåäíè 

âåùåñòâà è ìàòåðèàëè 

9 Ïðèëîæåíèå 
íà âåùåñòâàòà 

3.4. Àðãóìåíòèðà íåîáõîäèìîñòòà îò 

ðàçóìíî èçïîëçâàíå íà ïðèðîäíèòå 
ðåñóðñè 

10 
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Íàïðàâåíèòå â òåñòà êîðåêöèè íå ïðîìåíÿò áðîÿ è ôîðìàòà íà çàäà÷è-
òå â äâåòå ìó ÷àñòè: ×àñò 1 � âêëþ÷âà 25 çàäà÷è ñ èçáîðåí îòãîâîð è äèõî-
òîìíî îöåíÿâàíå (1/0); ×àñò 2 � âêëþ÷âà 10 çàäà÷è ñ äðóã ôîðìàò, ïîâå÷åòî
îò êîèòî ñà ñúñ ñâîáîäåí îòãîâîð, êàòî çà âñÿêà çàäà÷à å ïðåäâèäåí ðàçëè-
÷åí áðîé òî÷êè (Òàáëèöà 3).

Ìàêñèìàëíèÿò áàë çà òåñòà å 55 òî÷êè.

Òàáëèöà 3. Ðàçïðåäåëåíèå íà áðîÿ òî÷êè çà çàäà÷èòå îò ÷àñò 2

Âàëèäíîñò è íàäåæäíîñò íà òåñòà
Ñúäúðæàòåëíàòà âàëèäíîñò íà ðàçðàáîòåíèÿ êðàåí âàðèàíò íà êðèòå-

ðèàëíèÿ òåñò å îïðåäåëåíà ÷ðåç åêñïåðòíà îöåíêà. Â íåÿ âçåõà ó÷àñòèå 18
åêñïåðòè � ó÷èòåëè ïî õèìèÿ. Çà ïðîâåðêà íà êîìïåòåíòíîñòòà íà åêñïåð-
òèòå, â åêñïåðòíàòà êàðòà å âêëþ÷åíà �çàäà÷à-áåãëåö�, êîÿòî ñúñ ñèãóðíîñò
íå îòãîâàðÿ íà ñòàíäàðòà, êúì êîéòî å ñúîòíåñåíà â åêñïåðòíàòà êàðòà. Òà-
êàâà å çàäà÷à 35* êúì ñòàíäàðò 4.1. Äàäåí åêñïåðò ñå èçêëþ÷âà îò èçñëåäâà-
íåòî â äâà ñëó÷àÿ � àêî íå å �óëîâèë� �çàäà÷àòà-áåãëåö� è àêî ñðåäíàòà ìó
îöåíêà çà âñè÷êè çàäà÷è ñå ðàçëè÷àâà çíà÷èòåëíî îò îöåíêèòå íà îñòàíàëè-
òå åêñïåðòè. Îò íàïðàâåíèòå 18 åêñïåðòíè îöåíêè ïîä âíèìàíèå ñà âçåòè

4.1. Ïîçíàâà çàêîíîìåðíîñòè, ñâúðçàíè  
ñ òîïëèííèòå åôåêòè, ñêîðîñòòà íà 
õèìè÷íèòå ïðîöåñè è õèìè÷íîòî 

ðàâíîâåñèå 

11, 12, 13, 14, 
18, 19, 26, 27 

4.2. Èçðàçÿâà õèìè÷íè ïðîöåñè ÷ðåç 

õèìè÷íè óðàâíåíèÿ 30, 35 

4.3. Îïèñâà âèäîâåòå ðàçòâîðè è òåõíèòå 

ñâîéñòâà 
20, 21, 22, 8, 5, 

28, 29 

Õèìè÷íè 
ïðîöåñè 

4.4. Èçïîëçâà ãåíåòè÷íè ïðåõîäè  
çà óñòàíîâÿâàíå íà âðúçêàòà ìåæäó 
âåùåñòâàòà 

31 

5.2. Ïëàíèðà õèìè÷åí åêñïåðèìåíò  
è èçïîëçâà ïîëó÷åíèòå äàííè çà èçâîäè 

è çàêëþ÷åíèÿ 

15, 16, 17, 32, 
33, 34 

5.3. Ïîçíàâà îñíîâíè ôèçè÷íè âåëè÷èíè 
è âðúçêè ìåæäó òÿõ 23, 24 

Åêñïåðèìåíò è 
èçñëåäâàíå 

5.4. Ïðèëàãà ïðàâèëàòà çà áåçîïàñíà 
ðàáîòà 25 

Çàäà÷à ¹ 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 

Ìàêñèìàëåí 
áðîé òî÷êè 

3 4 1 4 2 4 3 4 3 2 
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ðåçóëòàòèòå îò 9 åêñïåðòà, êîèòî îòãîâàðÿò íà ïúðâèÿ êðèòåðèé (Ïðèëîæå-
íèå 2). Ìåæäó òÿõ íÿìà òàêèâà ñ ãîëÿìà ðàçëèêà â ñðåäíèòå ìíåíèÿ.

Îò Ïðèëîæåíèå 2 ñå âèæäà, ÷å âñè÷êè òåñòîâè çàäà÷è ñà ïîëó÷èëè îò
åêñïåðòèòå ñðåäíè îöåíêè íàä 4 ïî ïåòñòåïåííàòà öèôðîâî-âåðáàëíà ñêàëà
(Òàáëèöà 4). Òîâà îçíà÷àâà, ÷å åêñïåðòèòå ñà îïðåäåëèëè âñè÷êè çàäà÷è
êàòî âàëèäíè è ñëåäîâàòåëíî òåñòúò ìîæå äà ñå èçïîëçâà êàòî èíñòðóìåíò
çà îöåíêà íà ïîñòèæåíèÿòà íà ó÷åíèöèòå îò Õ êëàñ.

Òàáëèöà 4. Öèôðîâî-âåðáàëíà ñêàëà çà îïðåäåëÿíå íà ñúîòâåòñòâèåòî
ìåæäó çàäà÷èòå â òåñòà è ñòàíäàðòèòå îò ÄÎÈ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå

Íàäåæäíîñòòà íà òåñòà, êàòî ïîêàçàòåë çà òî÷íîñòòà íà èçìåðâàíåòî, å
îïðåäåëåíà ÷ðåç êîåôèöèåíòà íà íàäåæäíîñò � Êðîíáàõ àëôà (á). Âúç îñ-
íîâà íà ðåçóëòàòèòå îò èçñëåäâàíåòî å èç÷èñëåíî á = 0,83. Òàçè ñòîéíîñò å
íàä 0,80, êîåòî îïðåäåëÿ òåñòà êàòî íàäåæäåí èíñòðóìåíò çà èçìåðâàíå íà
ïîñòèæåíèÿòà íà ó÷åíèöèòå, çàùîòî ïî ëèòåðàòóðíè äàííè çà èçñëåäîâà-
òåëñêè öåëè íàäåæäíîñòòà òðÿáâà äà å ïîíå 0,70, à çà äà ñå ïðàâÿò èçâîäè è
ñðàâíåíèÿ çà ãðóïè îò ïîïóëàöèÿòà, òÿ òðÿáâà äà å ïîíå 0,80 [6,7].

Âúç îñíîâà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà îïðåäåëåíè öåíòðàëíèòå òåí-
äåíöèè � ñðåäíà ñòîéíîñò X è ìåäèàíà Med, è äèñïåðñèÿòà s çà äâåòå ÷àñ-
òè íà òåñòà (Òàáëèöà 5).

Òàáëèöà 5. Öåíòðàëíè òåíäåíöèè è äèñïåðñèÿ çà äâåòå ÷àñòè íà òåñòà

Ñðàâíåíèåòî íà öåíòðàëíèòå òåíäåíöèè ïîêàçâà, ÷å ïîñòèæåíèÿòà íà
ó÷åíèöèòå âúâ âòîðàòà ÷àñò íà òåñòà ñà çíà÷èòåëíî ïî-íèñêè îòêîëêîòî ïî
ïúðâàòà. Êàòî ñå èìà ïðåäâèä, ÷å äèñïåðñèÿòà å ìÿðêà çà íååäíîðîäíîñòòà
íà ðåçóëòàòèòå [8,9], ìîæå äà ñå êàæå ÷å òÿ å îñîáåíî çíà÷èìà ïî îòíîøåíèå
íà âòîðàòà ÷àñò íà òåñòà � s = 24,3%. Òîâà ñå ïîòâúðæäàâà è îò ñðàâíåíèå-
òî íà äâåòå ÷àñòè íà òåñòà, èçðàçåíè ÷ðåç ðàçïðåäåëåíèåòî íà ñóðîâèòå òåñ-
òîâè áàëîâå (Ôèã. 1).

Íÿìà ñúîò-
âåòñòâèå 

Ïî-ñêîðî íÿìà 

ñúîòâåòñòâèå, 

îòêîëêîòî èìà 

Êîëêîòî èìà 

ñúîòâåòñòâèå, 

òîëêîâà è íÿìà 

Ïî-ñêîðî èìà 

ñúîòâåòñòâèå,  
îòêîëêîòî íÿìà 

Èìà ñúîò-
âåòñòâèå 

1 2 3 4 5 

×àñò 1  ×àñò 2 Öåíòðàëíè  
òåíäåíöèè òî÷êè ïðîöåíò òî÷êè ïðîöåíò 

X  
15,5 62,0% 12,9 43,0% 

Med 16,0 64,0% 13,1 43,7% 

s   4,5 18,0% 7,3 24,3% 
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Ôèã. 1. Ñðàâíåíèå íà ðåçóëòàòèòå çà äâåòå ÷àñòè íà òåñòà

Ðàçëèêàòà ìîæå äà ñå îáÿñíè ñ ðàçëè÷íè ïðè÷èíè. Òóê ùå îáúðíåì
âíèìàíèå íà òðóäíîñòòà íà çàäà÷èòå îò äâåòå ÷àñòè íà òåñòà. Òÿ ñå îïðåäå-
ëÿ âúç îñíîâà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îò èçñëåäâàíàòà èçâàäêà, ïðè èç÷èñ-
ëÿâàíå íà áðîÿ íà òî÷êèòå, ïîëó÷åíè îò âñè÷êè òåñòèðàíè çà äàäåíà çàäà÷à,
ñïðÿìî ìàêñèìàëíèÿ áðîé òî÷êè çà ñúùàòà çàäà÷à [2,10]. Íà ôèã. 2 å ïðåäñ-
òàâåíà îòíîñèòåëíàòà òðóäíîñò íà çàäà÷èòå îò èçïîëçâàíèÿ òåñò.

Ôèã. 2. Òðóäíîñò íà çàäà÷èòå îò òåñòà

Çàäà÷è ñ îòíîñèòåëíà òðóäíîñò ïîä 40% ñå ïðèåìàò çà òðóäíè. Êàêòî
ñå âèæäà îò ôèã. 2, â òàçè êàòåãîðèÿ ïîïàäàò òðè çàäà÷è îò ïúðâàòà ÷àñò íà
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òåñòà (¹ 3, 11 è 24) è ÷åòèðè çàäà÷è îò âòîðàòà ÷àñò íà òåñòà (¹ 26, 33, 34,
35). Òåçè çàäà÷è ïðîâåðÿâàò çíàíèÿ è óìåíèÿ, ñâúðçàíè ñ îñíîâíè ñòàíäàðòè
îò äúðæàâíèòå îáðàçîâàòåëíè èçèñêâàíèÿ (Òàáëèöà 2). Çàòîâà ðåçóëòàòèòå
îò òÿõ, ìàêàð è íèñêè íå ìîãàò äà áúäàò ïðåíåáðåãíàòè è ùå áúäàò êîìåí-
òèðàíè äîïúëíèòåëíî.

Îáñúæäàíå íà ðåçóëòàòèòå îò òåñòà
Öåíòðàëíèòå òåíäåíöèè íà òåñòîâèÿ áàë � ñðåäíà ñòîéíîñò  X  è ìå-

äèàíà Med, è äèñïåðñèÿòà s ñà ïðåäñòàâåíè â Òàáëèöà 5.

Òàáëèöà 5. Öåíòðàëíè òåíäåíöèè è äèñïåðñèÿ íà ðåçóëòàòèòå çà òåñòà

Ñúâïàäåíèåòî íà ñòîéíîñòèòå íà öåíòðàëíèòå òåíäåíöèè ïîêàçâà, ÷å
ðàçïðåäåëåíèåòî íà ðåçóëòàòèòå îò ïîñòèæåíèÿòà íà ó÷åíèöèòå, èçìåðåíè
ñ äàäåíèÿ òåñò, å áëèçêî äî íîðìàëíîòî. Çà äà ïðîñëåäèì òàçè òåíäåíöèÿ
îöåíú÷íàòà ñêàëà îò 55 òî÷êè ðàçäåëèõìå íà 5 èíòåðâàëà, òàêà ÷å âñåêè îò
òÿõ äà ïðåäñòàâëÿâà 20% îò ìàêñèìàëíèÿ áàë. Ðàçïðåäåëåíèåòî íà âñè÷êè
òåñòèðàíè ó÷åíèöè â òåçè îöåíú÷íè èíòåðâàëè å ïðåäñòàâåíî íà ôèã. 3.

Ôèã. 3. Ðàçïðåäåëåíèå íà ðåçóëòàòèòå îò òåñòà çà âñè÷êè èçñëåäâàíè
ó÷åíèöè îò Õ êëàñ â 20% áàëîâè èíòåðâàëè

Òåñò Öåíòðàëíè 
òåíäåíöèè òî÷êè ïðîöåíò 

X  28,4 51,6% 

Med 28,5 51,8% 

s 10,0 18,2% 



123

Õèñòîãðàìàòà ïîêàçâà, ÷å ó÷åíèöèòå ñ ìíîãî ñëàáè ðåçóëòàòè îò öåëèÿ
òåñò ñà ñðàâíèòåëíî ìàëêî íà áðîé � ñàìî 4,3% (ïîä 11 òî÷êè, 20% îò
ìàêñèìàëíèÿ áàë). Ñúèçìåðèì ñ òÿõ � 4%, å è áðîÿò íà ó÷åíèöèòå ñ îòëè÷-
íè ïîñòèæåíèÿ (íàä 44 òî÷êè, 80% îò ìàêñèìàëíèÿ áðîé). Òàêà ïîñòèæåíè-
ÿòà íà ïîâå÷å îò 90% îò èçñëåäâàíèòå ó÷åíèöè ñà â öåíòðàëíèòå èíòåðâàëè
(îò 11 äî 44 òî÷êè).

Òóê âúçíèêâà âúïðîñúò: �Êàê òðÿáâà äà ñå òúëêóâàò òåçè ðåçóëòàòè?�.
Òå ñà ìíîãî äîáðè, àêî öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äèôåðåíöèðàíå íà ó÷åíè-
öèòå ïî ó÷åáíèòå èì ïîñòèæåíèÿ. Îò äðóãà ñòðàíà, àêî ñå èìà ïðåäâèä èçèñ-
êâàíåòî ñòàíäàðòèòå äà ñà ïîñòèæèìè çà îêîëî 80% îò ó÷åíèöèòå2) òåçè
ðåçóëòàòè ñúâñåì íå óäîâëåòâîðÿâàò. Òàêàâà íåÿñíîòà çàòðóäíÿâà íå ñàìî
èçñëåäîâàòåëè, ó÷èòåëè è ó÷åíèöè, íî âúçïðåïÿòñòâà öÿëîñòíîòî îöåíÿâà-
íå íà êà÷åñòâîòî íà ñðåäíîòî îáðàçîâàíèå. Òîâà îùå âåäíúæ ïîêàçâà, ÷å
ÄÎÈ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå, ðàçðàáîòåíè âúç îñíîâà íà ðàìêàòà îò 1999
ãîäèíà, íå ñà äîñòàòú÷íè è íå òðÿáâà äà ñå èçïîëçâàò êàòî åäèíñòâåí êðèòå-
ðèé çà âúíøíî îöåíÿâàíå íà ïîñòèæåíèÿòà íà ó÷åíèöèòå.

Ïðåäñòàâåíèòå ðåçóëòàòè îò òåñòà äàâàò íàé-îáùà ïðåäñòàâà çà ïîñòè-
æåíèÿòà íà ó÷åíèöèòå, íî íå ðàçêðèâàò ïðîáëåìíèòå îáëàñòè. Çàòîâà ñå
íàñî÷èõìå êúì àíàëèç íà çàäà÷èòå ñ íàé-âèñîêà òðóäíîñò çà èçñëåäâàíàòà
èçâàäêà.

Çàäà÷à ¹ 3 å îòíåñåíà êúì ßäðî 3, ñòàíäàðò �Îïèñâà ïðèëîæåíèå íà
èçó÷àâàíè âåùåñòâà� è å ðåøåíà ñàìî îò 38% îò ó÷åíèöèòå (ôèã. 2). Íå
ìîæå äà ñå êàæå, ÷å òîçè ðåçóëòàò å èçíåíàäâàù, ïðåäâèä ïîä÷åðòàíîòî
òåîðåòèçèðàíå íà îáó÷åíèåòî ïî õèìèÿ ó íàñ çà ñìåòêà íà ïðàêòè÷åñêàòà
ïðèëîæèìîñò íà õèìè÷íèòå çíàíèÿ. Ïîòâúðæäåíèå íà òîçè ôàêò å êîíñòà-
òèðàíî è â îòãîâîðè íà ó÷åíèöè íà Äúðæàâíèòå çðåëîñòíè èçïèòè ïî Õèìèÿ
è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà. Ó÷åíèê, êîéòî âÿðíî èçðàçÿâà ñ õèìè÷íî óðàâ-
íåíèå âçàèìîäåéñòâèåòî íà àëóìèíèé ñúñ ñîëíà êèñåëèíà, íà âúïðîñà: �Äàé-
òå ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà àëóìèíèÿ â ïðàêòèêàòà�, îòãîâàðÿ �Àëóìèíèÿò
ñå èçïîëçâà çà ïèñàíå íà õèìè÷íè óðàâíåíèÿ�. Íå å ÿñíî äàëè ó÷åíèêúò å
ïðîÿâèë ÷óâñòâî çà õóìîð èëè ïî-ñêîðî å íàó÷èë, ÷å îñíîâíîòî ïðåäíàçíà-
÷åíèå íà âåùåñòâàòà å ïèñàíåòî íà óðàâíåíèÿ [11]. ßñíî å îáà÷å, ÷å ïðè-
ëîæíàòà ñòðàíà íà õèìèÿòà íå å ïðèîðèòåò â ïîäãîòîâêàòà íà ó÷åíèöèòå ó
íàñ. Ó÷åáíèòå ïðîãðàìè â åâðîïåéñêèòå ñòðàíè ñå îðèåíòèðàò âñå ïîâå÷å
êúì êëþ÷îâèòå êîìïåòåíîñòè3) è êúì âðúçêàòà íà õèìè÷íèòå çíàíèÿ ñ îêîë-
íèÿ ñâÿò, ñúñ çíà÷åíèåòî è ïðèëîæåíèåòî èì.4) Òîâà òðÿáâà äà ñå èìà ïðåä-
âèä ïðè àêòóàëèçèðàíåòî íà ÄÎÈ è ó÷åáíèòå ïðîãðàìè. ßäðî 3. Ïðèëîæå-
íèå íà âåùåñòâàòà îò íàñòîÿùèòå ÄÎÈ, ñïîðåä íàñ, å ïî-óìåñòíî äà ñå
íàçîâå �Çíà÷åíèå íà âåùåñòâàòà è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà�, çà äà ñå
îáúðíå ïî-ñåðèîçíî âíèìàíèå íå ñàìî âúðõó ïðèëîæåíèåòî, íî è âúðõó ïðàê-
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òè÷åñêîòî è áèîëîãè÷íîòî çíà÷åíèå íà âåùåñòâàòà è âðúçêàòà èì ñ ïðîáëå-
ìèòå íà îêîëíàòà ñðåäà. Åñòåñòâåíî çà òàêà ïðîìåíåíîòî ÿäðî òðÿáâà äà ñå
ôîðìóëèðàò è íîâè ñòàíäàðòè, îòðàçÿâàùè ñúäúðæàíèåòî ìó. Îñîáåíî çíà-
÷åíèå ùå èìà êîíêðåòèçàöèÿòà íà òåçè ñòàíäàðòè â ó÷åáíèòå ïðîãðàìè çà
ãèìíàçèÿëíèÿ åòàï.

Çàäà÷à ¹ 11 ïðîâåðÿâà Ñòàíäàðò �Ïîçíàâà çàêîíîìåðíîñòè, ñâúðçàíè
ñ òîïëèííèòå åôåêòè, ñêîðîñòòà íà õèìè÷íèòå ïðîöåñè è õèìè÷íîòî ðàâíî-
âåñèå� êúì ßäðî 4. �Õèìè÷íè ïðîöåñè�. Îêîëî 60% îò ó÷åíèöèòå íå ñà
äàëè ïðàâèëåí îòãîâîð. Êúì ñúùèÿ ñòàíäàðò ñå îòíàñÿ è çàäà÷à ¹ 26, â
êîÿòî ó÷åíèöèòå òðÿáâà äà îáÿñíÿò äàäåí ôàêò è äà ïðåäñòàâÿò ðåçóëòàòè
ãðàôè÷íî. Åêñïåðèìåíòàëíî îïðåäåëåíàòà òðóäíîñò íà òàçè çàäà÷à å 32%,
êîåòî ïîêàçâà, ÷å ìíîãî ìàëêî ñà ó÷åíèöèòå, äàëè âÿðíî è ïúëíî ðåøåíèå
íà çàäà÷àòà. Ïîñî÷åíèòå çàäà÷è ïðîâåðÿâàò íå ñàìî õèìè÷íè çíàíèÿ, íî è
óìåíèÿ, ñâúðçàíè ñ îáÿñíåíèå, ïðåäñòàâÿíåòî ìó â êðàòúê òåêñò, ðàç÷èòàíå
íà ãðàôèêè è ñõåìè è ïðèëàãàíå íà èçó÷àâàíè çàêîíîìåðíîñòè â ãðàôè÷íà
ôîðìà. Î÷åâèäíî å, ÷å òåçè óìåíèÿ íå ñà ôîðìèðàíè â íåîáõîäèìàòà ñòå-
ïåí. Òåçè èçâîäè ñå ïîòâúðæäàâàò è â ìåæäóíàðîäíèòå èçñëåäâàíèÿ PISA5)

è TIMSS6) [12, 13]. Ïî äàííè îò PISA, íà çàäà÷à îò êàòåãîðèÿòà �Íàó÷íî
îáÿñíåíèå�, ñàìî 30% îò áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè ñà îòãîâîðèëè ïðàâèëíî íà
âúïðîñ, ïðîâåðÿâàù óìåíèÿ çà èçâëè÷àíå íà äàííè îò ãðàôèêà è çà àðãóìåí-
òèðàíå íà èçâîä. Îùå ïî-òðåâîæåí å ôàêòúò, ÷å ãîëÿìà ÷àñò îò íàøèòå ó÷å-
íèöè èçîáùî íå ñà ðàáîòèëè ïî ñúîòâåòíèòå çàäà÷è. Òàêúâ å ñëó÷àÿò è ñ
èçñëåäâàíèòå îò íàñ äåñåòîêëàñíèöè � 39% èçîáùî íå ñà îòãîâàðÿëè íà
çàäà÷à ¹ 26.

Êúäå äà òúðñèì ïðè÷èíèòå? ×àñòè÷åí îòãîâîð íà òîçè âúïðîñ îòêðè-
âàìå â àíêåòà, ïðîâåäåíà ñ ó÷èòåëè ïî ïðèðîäíè íàóêè çà öåëèòå íà ïðîåêò,
ñâúðçàí ñ âúíøíîòî îöåíÿâàíå.7) Íà âúïðîñà: �Íåîáõîäèìî ëè å âúâ âúíø-
íîòî îöåíÿâàíå äà ñå âêëþ÷è è ïîñòðîÿâàíå è òúëêóâàíå íà òàáëèöè, ãðàôè-
êè, äèàãðàìè, ñõåìè, ìîäåëè?� òî÷íî íàïîëîâèíà (50% � 50%) ñà ðàçäåëå-
íè ïðåïîäàâàòåëèòå â îòãîâîðèòå ñè. Ïðèáëèçèòåëíî òîëêîâà å è ïðîöåí-
òúò íà ó÷èòåëèòå (51%), êîèòî äåêëàðèðàò, ÷å èçïîëçâàò òàêèâà çàäà÷è â
êëàñ. Ñàìî åäíà òðåòà (33,1%) ñìÿòàò, ÷å å íóæíî äà ñå çàäàâàò çàäà÷è çà
ñúñòàâÿíå íà êðàòúê òåêñò è ñàìî 30,9% � çàäà÷è çà ðàçáèðàíå íà íàó÷íî-
ïîïóëÿðåí òåêñò. Îùå ïî-ìàëêî ñà ó÷èòåëèòå, êîèòî çàÿâÿâàò, ÷å ïðàâÿò
òîâà � ñúîòâåòíî 26,5% è 19,9%. Íå ìîæå äà ãëåäàìå îïòèìèñòè÷íî íà
òåçè îòãîâîðè. Òðÿáâà äà ïîä÷åðòàåì, ÷å ôîðìèðàíåòî íà ïîñî÷åíèòå óìå-
íèÿ íå å ïðîáëåì, êîéòî ñå îòíàñÿ ñàìî äî îáó÷åíèåòî ïî õèìèÿ. Òóê ñòàâà
âúïðîñ çà ôîðìèðàíå íà êëþ÷îâè êîìïåòåíòíîñòè ïî ïðèðîäíèòå íàóêè,
íåîáõîäèìè çà öåëèÿ æèâîò.
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Èìà ëè ðåøåíèå ïðîáëåìúò? Îòãîâîðúò å äà è òðÿáâà äà ñå ïîòúðñè â
äúðæàâíèòå îáðàçîâàòåëíè èçèñêâàíèÿ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå. Çà ñúæàëå-
íèå â ñåãà äåéñòâàùàòà íîðìàòèâíà äîêóìåíòàöèÿ íå ñà çàñòúïåíè â äîñòà-
òú÷íà ñòåïåí ñòàíäàðòè, êîèòî èçèñêâàò ôîðìèðàíåòî íà òåçè óìåíèÿ, îò-
òóê ñúâñåì åñòåñòâåíî òå èçëèçàò îò ïîëåçðåíèåòî íà ó÷èòåëÿ â åæåäíåâíà-
òà ìó ðàáîòà. Â òîçè ñìèñúë íàëîæèòåëíî å â ïðåäñòîÿùîòî ïðåðàáîòâàíå
íà äúðæàâíèòå îáðàçîâàòåëíè èçèñêâàíèÿ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå è ó÷åáíè-
òå ïðîãðàìè äà ñå ïîñòàâè àêöåíò âúðõó óìåíèÿòà çà ðàáîòà ñ ãðàôè÷íî è
ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâåíè äàííè ÷ðåç âêëþ÷âàíå íà íîâ ñòàíäàðò: �Èíòåð-
ïðåòèðà èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâåíà ÷ðåç òåêñò, ñõåìè, äèàãðàìè, ãðàôèêè,
òàáëèöè�.

Çàäà÷à ¹ 24, ïðîâåðÿâà ñòàíäàðò �Ïîçíàâà îñíîâíè ôèçè÷íè âåëè÷è-
íè è âðúçêè ìåæäó òÿõ� îò ßäðî 5 �Åêñïåðèìåíò è èçñëåäâàíå�. Òàçè çàäà-
÷à ñúùî ñå îêàçà òðóäíà çà ãîëÿìà ÷àñò îò ó÷åíèöèòå. Åäíà îò ïðè÷èíèòå
çà íèñêàòà óñïåâàåìîñò ìîæå äà ñå ïîòúðñè â ñàìîòî ñòðóêòóðèðàíå íà
ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå. Îñíîâèòå íà ñòåõåîìåòðè÷íèòå èç÷èñëåíèÿ ñå ïîñ-
òàâÿò â ïðîãèìíàçèàëíèÿ åòàï, à â ãèìíàçèàëíèÿ åòàï òå ñà îòðàçåíè åïè-
çîäè÷íî â ó÷åáíàòà ïðîãðàìà çà X êëàñ. Òîâà íå îñèãóðÿâà ïðèåìñòâåíîñò
è óñëîâèÿ çà ïðèëàãàíå íà êîëè÷åñòâåíèòå çàâèñèìîñòè, êîèòî ñà åñòåñò-
âåíà ÷àñò îò ïðàêòèêî-ïðèëîæíàòà ñòðàíà íà õèìèÿòà. Îò äðóãà ñòðàíà
ôîðìóëèðîâêèòå íà ÿäðîòî è íà ñòàíäàðòà íå íàñî÷âàò êúì êîíêðåòíî
ó÷åáíî ñúäúðæàíèå è ñâúðçàíèòå ñ íåãî óìåíèÿ. Â òîçè ñìèñúë ïðåäëàãà-
ìå äà ñå ïðåôîðìóëèðà ßäðî 5 íà �Åêïåðèìåíò, èçñëåäâàíå è èç÷èñëå-
íèÿ�, à ñòàíäàðòúò, ñâúðçàí ñ õèìè÷íèòå èç÷èñëåíèÿ, äà ñå êîíêðåòèçèðà,
êàêòî ïî îòíîøåíèå íà âåëè÷èíèòå, òàêà è íà î÷àêâàíèòå äåéñòâèÿ ñ òÿõ
íàïðèìåð �Ðåøàâà çàäà÷è, ñâúðçàíè ñ îñíîâíè âåëè÷èíè � ìàñà, îáåì è
êîëè÷åñòâî âåùåñòâî, ìàñîâà ÷àñò è ìîëíà êîíöåíòðàöèÿ�. Åñòåñòâåíî â
ó÷åáíèòå ïðîãðàìè è çà 9., è çà 10. êëàñ, òîçè ñòàíäàðò òðÿáâà äà ïðèñúñ-
òâà ñúñ ñúîòâåòíè ïîäñòàíäàðòè.

Êúì ßäðî 5. ñå îòíàñÿ è ñòàíäàðò �Ïëàíèðà õèìè÷åí åêñïåðèìåíò è
èçïîëçâà ïîëó÷åíèòå äàííè çà èçâîäè è çàêëþ÷åíèÿ�. Çàäà÷èòå, êîèòî ïðî-
âåðÿâàò ïîñòèæåíèÿòà, ñâúðçàíè ñ íåãî, ñà ¹ 33 è ¹ 34. Çàäà÷à ¹ 33,
âêëþ÷âà ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíò, êîéòî å äîñòúïåí è ìíîãî ÷åñòî ñå
èçïîëçâà çà èçâåæäàíå íà Ðåäà íà îòíîñèòåëíà àêòèâíîñò íà ìåòàëèòå â
ó÷åáíèòå ïîìàãàëà. Ó÷åíèöèòå ñà ïîñòèãíàëè 27% îò ìàêñèìàëíèÿ áðîé
òî÷êè. Î÷åâèäíî å, ÷å ïëàíèðàíåòî äîðè íà ïîçíàò åêñïåðèìåíò å ïðåïÿò-
ñòâèå çà òÿõ. Ïîäîáíè ñà è ðåçóëòàòèòå îò çàäà÷à ¹ 34 (22% îò ìàêñèìàë-
íèÿ áàë), â êîÿòî ñå èçèñêâà ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíò âúðõó ïîçíàòî ó÷åá-
íî ñúäúðæàíèå. Îñíîâíà ãðåøêà, êîÿòî ñå íàáëþäàâà â ðàáîòèòå íà ó÷å-
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íèöèòå, ðàáîòèëè ïî çàäà÷àòà, å îçíà÷àâàíåòî ñ óðàâíåíèÿ íà âúçìîæíè
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðåäëîæåíèòå âåùåñòâà, íî íå è ïëàíèðàíå íà åê-
ñïåðèìåíòè è ñõåìàòè÷íîòî èì ïðåäñòàâÿíå. ßâíî â îáó÷åíèåòî å íàðó-
øåí áàëàíñúò, êàòî ïðèîðèòåò ñå äàâà íà îçíà÷àâàíåòî íà ñâîéñòâàòà íà
âåùåñòâàòà ñ õèìè÷íè óðàâíåíèÿ, à óìåíèÿ, ñâúðçàíè ñ îïèñâàíå, ïëàíè-
ðàíå, ïðåäñòàâÿíå íà ñïåöèôè÷íè çà õèìèÿòà äåéíîñòè îñòàâàò íà çàäåí
ïëàí. Òåçè çàêëþ÷åíèÿ ñå ïîòâúðæäàâàò è îò äðóãè èçñëåäâàíèÿ. [11,14].
Çàäà÷è, â êîèòî ïðèñúñòâàò åëåìåíòè îò õèìè÷åí åêñïåðèìåíò, â êàêâàòî
è äà å ôîðìà âèíàãè çàòðóäíÿâàò ó÷åíèöèòå. Ó÷èòåëèòå ñà íàÿñíî ñ òîâà è
íåñëó÷àéíî åêñïåðòèòå îöåíÿâàò çàäà÷è ¹ 33 è 34 êàòî òðóäíè � 4,5 è 4
ïðè ïåòñòåïåííà öèôðîâî-âåðáàëíà ñêàëà (4 � ïî-ñêîðî òðóäíà, îòêîëêî-
òî ëåñíà, 5- ìíîãî òðóäíà). Î÷åâèäíî åêñïåðèìåíòàëíàòà ðàáîòà â ó÷èëè-
ùå å çàíåìàðåíà. Îñêúäíàòà åêñïåðèìåíòàëíà áàçà íå ìîæå äà îïðàâäàå
òîâà, çàùîòî â ìíîãî ñëó÷àè îïèòèòå è íàáëþäåíèÿòà ìîãàò äà ñå èçâúð-
øàò è ñ ïîäðú÷íè è åâòèíè ñðåäñòâà. Â äúðæàâèòå ñ âèñîêè ïîñòèæåíèÿ â
îáëàñòòà íà ïðèðîäíèòå íàóêè óðîöèòå ñå èçãðàæäàò âúðõó ó÷åáíèÿ åêñïå-
ðèìåíò. Ôèíëàíäèÿ å ñòðàíà, êîÿòî ñå îòëè÷àâà ñ íàé-âèñîê äÿë ó÷åíèöè
(ïîâå÷å îò 20%) íà äâåòå �ïðåñòèæíè�, íàé-âèñîêè ðàâíèùà íà ïîñòèæå-
íèÿ îò ó÷åíèöèòå ïî ðåçóëòàòè íà PISA. Â ïåðèîäà 1996 è 2002 ã. âúâ Ôèí-
ëàíäèÿ å ðàçðàáîòåíà ñïåöèàëíà ïðîãðàìà çà ïîîùðÿâàíå íà îòëè÷íèòå
ïîñòèæåíèÿ ïî ïðèðîäíè íàóêè, êàòî îñîáåí àêöåíò å ïîñòàâåí âúðõó èç-
ïîëçâàíåòî íà åêñïåðèìåíòè â îáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè è íàñúð÷à-
âàíåòî íà èíòåðåñà êúì èçó÷àâàíåòî èì.8)

Ñïîðåä íàñ, çà äà ñå îáúðíå ïî-ãîëÿìî âíèìàíèå íà èçïîëçâàíåòî íà
ó÷åáåí õèìè÷åí åêñïåðèìåò, å íåîáõîäèìî â ßäðî 5 äà ñå îòäåëÿò ÿñíî äâà
ñòàíäàðòà � çà ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíò è çà èçïîëçâàíå íà äàííèòå îò
íåãî çà èçâîäè è çàêëþ÷åíèÿ, ñúñ ñúîòâåòíàòà êîíêðåòèçàöèÿ â ó÷åáíàòà
ïðîãðàìà. Íàïðèìåð:

Ïëàíèðà õèìè÷åí åêñïåðèìåíò
l Ïîäáèðà âåùåñòâà, àïàðàòóðà è ïîñîáèÿ çà îñúùåñòâÿâàíå íà õèìè-

÷åí åêñïåðèìåíò.
l Èçïîëçâà êà÷åñòâåíè ðåàêöèè çà äîêàçâàíå íà éîíè.
l Èçïîëçâà êà÷åñòâåíè ðåàêöèè çà äîêàçâàíå íà îðãàíè÷íè ñúåäèíå-

íèÿ.
Èçïîëçâà äàííè îò õèìè÷åí åêñïåðèìåíò çà èçâîäè è çàêëþ÷åíèÿ.
l Îïèñâà íàáëþäåíèÿ è ðåçóëòàòè îò õèìè÷åí åêñïåðèìåíò.
l Èëþñòðèðà ñ ãðàôèêè äàííè è ðåçóëòàòè îò õèìè÷åí åêñïåðèìåíò.
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Çàêëþ÷åíèå
Íà ôîíà íà îáùî äîáðèòå ðåçóëòàòè îò èçñëåäâàíåòî íà ïîñòèæåíèÿòà

íà äåñåòîêëàñíèöèòå ïî Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà ñå îòêðîÿâàò
ñëåäíèòå ïðîáëåìíè îáëàñòè â îáó÷åíèåòî: 1) âðúçêà ìåæäó ñâîéñòâàòà íà
âåùåñòâàòà è çíà÷åíèåòî èì; 2) ïëàíèðàíå, ïðîâåæäàíå è èçâîäè îò õèìè-
÷åí åêñïåðèìåíò; 3) îáÿñíåíèå è ïðåäñòàâÿíåòî ìó â êðàòúê òåêñò; 4) ðàáî-
òà ñ ãðàôèêè è ñõåìè.

Ïúðâàòà îò òåçè îáëàñòè ñå îòíàñÿ äî êîíêðåòíè ôàêòè÷åñêè õèìè÷íè
çíàíèÿ, ïðè òîâà ïðèëîæíè. Îêàçâà ñå, ÷å ó÷åíèöèòå ìíîãî ïî-äîáðå ñå ñïðà-
âÿò ñúñ ñëîæíè ïðåõîäè è óðàâíåíèÿ (çàäà÷è ¹ 30 è 31), îòêîëêîòî ñ ïðèëî-
æåíèÿòà íà çíàíèÿòà â ðåàëíà æèòåéñêà ñèòóàöèÿ.

Âòîðàòà ïðîáëåìíà îáëàñò çàñÿãà ñúùåñòâåí åëåìåíò îò îáó÷åíèåòî �
ôîðìèðàíåòî íà ïðàêòè÷åñêè óìåíèÿ. Õèìèÿòà å ïðåäè âñè÷êî åêñïåðèìåí-
òàëíà íàóêà, à â îáó÷åíèåòî õèìè÷íèÿò åêñïåðèìåíò èìà íå ñàìî ïîçíàâà-
òåëíà, íî è ìîòèâàöèîííà ôóíêöèÿ. Çà ñúæàëåíèå òÿ íå ìîæå äà ñå ðåàëèçè-
ðà, àêî ó÷åíèöèòå ñàìî ïàñèâíî íàáëþäàâàò äåìîíñòðàöèè, áåç ñàìîñòîÿ-
òåëíî äà ïëàíèðàò è îñúùåñòâÿâàò åêñïåðèìåíòè.

Çàòðóäíåíèÿòà ïðè îáÿñíåíèÿ è ïðåäñòàâÿíå íà àðãóìåíòè ñå çàáåëÿç-
âàò íå ñàìî â íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå, íî è â ìåæäóíàðîäíè èçñëåäâàíèÿ è â
äúðæàâíèòå çðåëîñòíè èçïèòè. Ñúñòàâÿíåòî íà êðàòúê òåêñò å îáùîó÷åáíî
óìåíèå, êîåòî ñå ñâúðçâà ñ ðåàëèçèðàíåòî íà êîìïåòåíöèèòå ïî ðîäåí åçèê
â ðàçíîîáðàçåí îáðàçîâàòåëåí êîíòåêñò, â ñëó÷àÿ ïî õèìèÿ. Õèìèÿòà íå å
ñàìî íàóêà íà ñèìâîëèòå. Íåîáõîäèìî å ÷ðåç íåÿ äà ñå ðàçâèâàò è ðå÷åâàòà
êóëòóðà, è êîìóíèêàòèâíèòå ñïîñîáíîñòè íà ó÷åíèöèòå.

Ñúâðåìåííèÿò ñâÿò å çàëÿò ñ ãðàôè÷íà èëè ñõåìàòèçèðàíà èíôîðìà-
öèÿ. Òÿ å íà òåëåâèçèîííèÿ åêðàí, íà êîìïþòúðíèÿ åêðàí, âúâ âåñòíèöèòå, â
ðåêëàìèòå. Ñ òàêàâà èíôîðìàöèÿ ðàáîòÿò õîðà îò ìíîãî ïðîôåñèè â íàé-
ðàçëè÷íè îáëàñòè. Ðàáîòàòà ñúñ ñõåìè è ãðàôèêè, òÿõíîòî ðàçáèðàíå èëè
ñúñòàâÿíå å íå ñàìî îáùîó÷åáíî óìåíèå, à åëåìåíò îò íàó÷íàòà ãðàìîò-
íîñò íà ñúâðåìåííèÿ ÷îâåê. Åäâà ëè å âúçìîæíî, îáà÷å óñâîÿâàíåòî íà òîâà
óìåíèå ñàìî â ÷àñîâåòå ïî ìàòåìàòèêà. Îñíîâåí äÿë â íåãî èìàò è ïðèðîä-
íèòå íàóêè, â òîâà ÷èñëî è õèìèÿòà.

Ðåçóëòàòèòå îò òîâà è ïîäîáíè èçñëåäâàíèÿ å äîáðå äà áúäàò âçåòè
ïðåäâèä ïðè àêòóàëèçèðàíå íà ÄÎÈ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå è ïðè ðàçðàáîò-
âàíå íà áúäåùè ÄÎÈ çà îöåíÿâàíå è çà ó÷åáíà ñðåäà

Áëàãîäàðíîñò: Ïðîâåäåíîòî èçñëåäâàíå, ñâúðçàíî ñ ó÷åáíèòå ïîñòè-
æåíèÿ íà ó÷åíèöèòå ïî Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà ñïîðåä Äúð-
æàâíèòå îáðàçîâàòåëíè èçèñêâàíèÿ, å îñúùåñòâåíî ñ ôèíàíñîâàòà ïîäêðå-
ïà íà Ôîíä íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ êúì Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò �Ñâ. Êëèìåíò
Îõðèäñêè� ïî äîãîâîð ¹110/2009 ãîäèíà.
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1. Äîêëàä íà 43-òà Íàöèîíàëíà êîíôåðåíöèÿ íà ó÷èòåëèòå ïî õèìèÿ â Ëîâå÷, 26-
28 íîåìâðè 2009 ã.

2. Ðàìêîâè èçèñêâàíèÿ íà Ìèíèñòåðñòâî íà îáðàçîâàíèåòî è íàóêàòà çà ðàçðà-
áîòâàíå íà Äúðæàâíèòå îáðàçîâàòåëíè èçèñêâàíèÿ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå. Ñîôèÿ, þëè
1999. Â. ÀçÁóêè, áð. 23/1999 ã.

3. Êëþ÷îâè êîìïåòåíòíîñòè. Åâðîïåéñêà ðåôåðåíòíà ðàìêà. ÌÎÍ, Ñîôèÿ, 2007.
4. Science Teaching in Schools in Europe. Policies and Research. Eurydice Report, 2006.

http://eacea.ec.europa.eu/ressources/eurydice/pdf/0_integral/081EN.pdf
5. PISA (Programme for International Student Assessment) � Ïðîãðàìà çà ìåæäó-

íàðîäíî îöåíÿâàíå íà ó÷åíèöèòå.
6. TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) � Ïðîó÷âàíå íà

òåíäåíöèèòå â îáðàçîâàíèåòî ïî ìàòåìàòèêà è ïðèðîäíè íàóêè.
7. Àíêåòàòà å ïðîâåäåíà ïðåç íîåìâðè 2009 ã. ñ ó÷èòåëè ïî êóëòóðíî-îáðàçîâà-

òåëíà îáëàñò �Ïðèðîäíè íàóêè, åêîëîãèÿ è çäðàâíî îáðàçîâàíèå� ïî ïðîåêò �Ðàçðà-
áîòâàíå íà ñèñòåìà çà îöåíêà íà êà÷åñòâîòî íà ñðåäíîòî îáðàçîâàíèå� Äåéíîñò 2
�Ðàçðàáîòâàíå íà ðàìêà çà âúíøíî îöåíÿâàíå è ìåòîäîëîãèÿ çà êîíñòðóèðàíå íà íà-
äåæäåí è âàëèäåí èíñòðóìåíòàðèóì çà îöåíÿâàíå; îïðåäåëÿíå íà âðúçêàòà è ñúïîñòà-
âèìîñòòà íà ðåçóëòàòèòå ìåæäó îòäåëíèòå öèêëè�. Ïðîåêòúò å íà ÌÎÌÍ � ÖÊÎÊÎ
è ñå îñúùåñòâÿâà ñ ôèíàíñîâàòà ïîäêðåïà íà Îïåðàòèâíà ïðîãðàìà �Ðàçâèòèå íà ÷î-
âåøêèòå ðåñóðñè� 2007 � 2013, ñúôèíàíñèðàíà îò Åâðîïåéñêèÿ ñîöèàëåí ôîíä íà Åâ-
ðîïåéñêèÿ ñúþç.

8. Ïðîôèë íà ó÷åíèöèòå ñ ïîñòèæåíèÿ íà íàé-âèñîêèòå ðàâíèùà â ïðîãðàìàòà
çà ìåæäóíàðîäíî îöåíÿâàíå íà ó÷åíèöèòå. http://www.ckoko.bg/images/stories/
TopPerformers_report.pdf
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1.

ÒÅÑÒ 10. ÊËÀÑ

Ó÷åíèê: ............................................................................................
Âúçðàñò: ...........................................................................................
Ïîë: ...................................................................................................
Ó÷èëèùå: .........................................................................................
Êëàñ: .................................................................................................
Óñïåõ ïî Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà:
îò 9 êëàñ ...........................................................................................
îò ïúðâèÿ ñðîê íà 10. êëàñ ..........................................................

Óâàæàåìè ó÷åíèöè,
Òåñòúò ñúäúðæà 35 òåñòîâè çàäà÷è, ðàçïðåäåëåíè â äâå ÷àñòè.

×àñò I âêëþ÷âà 25 çàäà÷è (îò 1 äî 25) ñ ïî ÷åòèðè âúçìîæíè îòãîâîðè,
îò êîèòî ñàìî åäèí å âåðåí. Èçáåðåòå åäèí îò ÷åòèðèòå ïðåäëîæåíè îòãîâîðà
è ãî îòáåëåæåòå ñ êðúñò÷å íà ïðèëîæåíàòà òàáëèöà çà îòãîâîðè.

Ïðè ãðåøêà, çàòúìíåòå èçöÿëî ñãðåøåíîòî êâàäðàò÷å è ïîïúëíåòå äðóãî,
ñúîòâåòíî íà îòãîâîðà Âè, ïî óêàçàíèÿ íà÷èí.

 à á â ã 
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×àñò II âêëþ÷âà 10 çàäà÷è (îò 26 äî 35) ñúñ ñâîáîäåí îòãîâîð (äîïúë-
âàíå, êðàòúê òåêñò, èçðàçÿâàíå íà õèìè÷íè ñúåäèíåíèÿ ñ ôîðìóëè èëè íà
ðåàêöèè ñ õèìè÷íè óðàâíåíèÿ è äð). Ïðè ðåøàâàíåòî íà çàäà÷èòå ñëåäâàé-
òå óêàçàíèÿòà çà âñÿêà çàäà÷à. Çàïèñâàéòå îòãîâîðà íà îçíà÷åíîòî ìÿñòî.

Ïðèåìàò ñå âñè÷êè íà÷èíè çà èçðàçÿâàíå íà õèìè÷íèòå âçàèìîäåéñò-
âèÿ ñ õèìè÷íè óðàâíåíèÿ, àêî ñà âåðíè.

Óñïåøíà ðàáîòà!

×ÀÑÒ I.

1. Àòîìèòå íà õèìè÷åí åëåìåíò èìàò 4 åëåêòðîíà â øåñòèÿ, íàé-âúí-
øåí åëåêòðîíåí ñëîé.

Â êîÿ ãðóïà è êîé ïåðèîä íà Ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà å òîçè åëåìåíò è
êàêúâ âèä ïðîñòî âåùåñòâî îáðàçóâà?

2. Îïðåäåëåòå ñòåïåíòà íà îêèñëåíèå íà åëåìåíòà Cr â ñúåäèíåíèÿòà:
CrO, Cr

2
O

3
, K

2
Cr

2
O

7
.

Â êîé ðåä ïðàâèëíî ñà ïîñî÷åíè ñúîòâåòíèòå ñòåïåíè íà îêèñëåíèå:
à) +2, +3, +6
á) +1, +6, +7
â) +2, +6, +7
ã) +2, +6, +6

3. Êàêâî ïîêðèòèå ùå ïîäáåðåòå çà æåëåçåí ñòúëá, èçëîæåí íà àòìîñôåð-
íè âúçäåéñòâèÿ:

à) ìèíèé Pb3O4

á) ìåäíî ïîêðèòèå Cu
â) ìåäåí îêñèä CuO
ã) öèíêîâ ñóëôàò ZnSO4

Îòãîâîð ÃÐÓÏÀ ÏÅÐÈÎÄ ÏÐÎÑÒÎ ÂÅÙÅÑÒÂÎ 

à) V²À 4 íåìåòàë 

á) ²VÀ 4 íåìåòàë 

â) ²VÀ 6 ìåòàë 

ã) V²Á 6 ìåòàë 
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4. Ëåêàð óñòàíîâÿâà ñëåäíèòå ñèìïòîìè - ïî÷åðíÿâàíå íà âåíöèòå,
òðåïåðåíå íà êðàéíèöèòå, ïîâèøåíà âúçáóäèìîñò. Ïîñòàâÿ äèàãíîçà
�ñàòóðíèçúì�. Ïîñî÷åòå ïðè÷èíàòà çà òîâà çàêëþ÷åíèå:

à) îñòðî îòðàâÿíå ñ ìåäíè ñúåäèíåíèÿ
á) õðîíè÷íî îòðàâÿíå ñ îëîâíè ñúåäèíåíèÿ
â) îòðàâÿíå ñ öèíêîâ îêñèä
ã) íèñêî ñúäúðæàíèå íà æåëeçíè éîíè â îðãàíèçìà

5. Ïðîöåñúò Zn + Mg(NO3)2  →
à) íå ïðîòè÷à, çàùîòî öèíêúò å ïî-ñèëåí ðåäóêòîð îò ìàãíåçèÿ
á) íå ïðîòè÷à, çàùîòî öèíêúò å ïî-ñëàá ðåäóêòîð îò ìàãíåçèÿ
â) ïðîòè÷à, çàùîòî ìàãíåçèÿò å ïî-ñèëåí ðåäóêòîð îò öèíêà
ã) ïðîòè÷à, çàùîòî ìàãíåçèåâèòå éîíè ñà ïî-ñëàáè îêèñëèòåëè
    îò öèíêîâèòå éîíè

6. Äèñîöèàöèÿòà íà åëåêòðîëèòè âúâ âîäåí ðàçòâîð ñå äúëæè íà:
à) íàãðÿâàíå íà ðàçòâîðà
á) ïðîòè÷àíå íà åëåêòðè÷åñêè òîê
â) ïîëÿðíîñòòà íà âîäíèòå ìîëåêóëè
ã) õàîòè÷íîòî äâèæåíèå íà âîäíèòå ìîëåêóëè

7. Âúâ âîäåí ðàçòâîð CaCl2 å ñèëåí åëåêòðîëèò, çàùîòî õèìè÷íèòå
âðúçêè â íåãî ñà:

à) êîâàëåíòíè ñèëíî ïîëÿðíè
á) êîâàëåíòíè ñëàáî ïîëÿðíè
â) êîâàëåíòíè íåïîëÿðíè
ã) éîííè

8. Åëåêòðè÷åñêàòà ëàìïà (ôèã. 1.) ùå ñâåòè, àêî Õ å
à) çàõàðåí ðàçòâîð
á) òâúðä NaCl
â) åòèëîâ àëêîõîë
ã) ðàçòâîð íà KNO

3

ôèã. 1.
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9. Ìåäíèÿò ñóëôàò ñå èçïîëçâà çà ïîëó÷àâàíå íà Áîðäîëåçîâ ðàçòâîð, ñ
êîéòî ñå ïðúñêàò ëîçèòå. Ðàçòâîðúò íà ìåäåí ñóëôàò, îáà÷å, èìà ðÍ<7 è
ìîæå äà óâðåäè ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà. Çàòîâà êúì íåãî òðÿáâà äà ñå ïðèáàâè:

à) Ca(OH)2 � âàðíî ìëÿêî
á) NaCl � ãîòâàðñêà ñîë
â) CH3COOH � îöåòíà êèñåëèíà
ã) HCl � ñîëíà êèñåëèíà

10. Â òàáëèöàòà ñà ïðåäñòàâåíè äàííè çà ïîëó÷àâàíåòî, êàëîðè÷íîñòòà
è ïðîäóêòèòå îò èçãàðÿíå íà íÿêîè ãîðèâà.

Ãîðèâî Ïîëó÷àâàíå Êàëîðè÷íîñò 

kJ/g 

Ïðîäóêòè îò 

èçãàðÿíåòî 

Ìåòàí ÑÍ4 ïðèðîäåí ãàç 56 ÑÎ2, Í2Î 

Åòèëîâ àëêîõîë 

C2H5OH 

çàõàðíà òðúñòèêà, 

öàðåâèöà 

30 ÑÎ2, Í2Î 

Âîäîðîä Í2 ïðåðàáîòêà íà ìåòàí 

èëè ÷ðåç åëåêòðîëèçà 

íà âîäà 

142 Í2Î 

 

C

CO

CO2Q1

Q
Q2

C

CO

CO2Q1

Q
Q2

11. Äàäåíà å ñëåäíàòà ðåàêöèîííà ñõåìà:

Ïî êîå îò ïîñî÷åíèòå óðàâíåíèÿ ìîæå äà ñå èç÷èñëè Q?

à) Q = Q1 � Q2 â) Q = Q2 + Q1

á) Q = Q2 � Q1 ã) Q = (Q1 � Q2) � (Q2 � Q1)

12. Èçðàçúò çà ñðåäíàòà ñêîðîñò íà åäíà õèìè÷íà ðåàêöèÿ å:

 
= vñð. 

c2  -  c1 

t2  -  t1 

± 

 
= vñð. 

t1  -  t2 

c1  -  c2 

± 

 
= vñð. 

c2  -  c1 

t 
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13. Àêî ðåàêöèÿòà ìåæäó ãàçîâåòå À è Â ïðîòè÷à ïî óðàâíåíèåòî:
2À(ã)   +   Â(ã)  →→→→→  2D(ã)

Êèíåòè÷íîòî óðàâíåíèå íà ðåàêöèÿòà å:
à) v = k.c(À).c(Â) â) v = k.c2 (D)
á) v = k.c(Â) ã) v = k.ñ2(À).c(Â)

14. Ïðè ïîâèøàâàíå íà òåìïåðàòóðàòà â åäíà ðåàêöèîííà ñèñòåìà
ñêîðîñòòà íà ïðîöåñà:

à) âèíàãè ñå ïîâèøàâà
á) âèíàãè ñå ïîíèæàâà
â) íèêîãà íå ñå ïðîìåíÿ
ã) ìîæå äà ñå ïîâèøè èëè äà ñå ïîíèæè

Ñõåìèòå íà ôèãóðà 2 ñå îòíàñÿò çà çàäà÷è 15, 16, 17.

Ôèã. 2

15. Êîÿ îò îïèòíèòå ïîñòàíîâêè íà ôèã. 2. èëþñòðèðà âëèÿíèåòî íà
êîíöåíòðàöèÿòà íà âåùåñòâàòà âúðõó ñêîðîñòòà íà õèìè÷íàòà ðåàêöèÿ?

à) á) â) ã)

16. Êîÿ îò îïèòíèòå ïîñòàíîâêè íà ôèã. 2 èëþñòðèðà âëèÿíèåòî íà
ïðèðîäàòà íà âåùåñòâàòà âúðõó ñêîðîñòòà íà õèìè÷íàòà ðåàêöèÿ?

à) á) â) ã)

17. Êîé îò îçíà÷åíèòå îïèòè íà ôèã. 2 ñå îòíàñÿ çà õåòåðîãåííà
êàòàëèçà?

à) á) â) ã)
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18. Êîÿ îò õàðàêòåðèñòèêèòå ÍÅ ñå îòíàñÿ çà ñúñòîÿíèå íà õèìè÷íî
ðàâíîâåñèå?

à) ñêîðîñòèòå íà ïðàâàòà è îáðàòíàòà ðåàêöèè ñà ðàâíè
á) êîíöåíòðàöèèòå íà âñè÷êè âåùåñòâà â ðàâíîâåñíàòà ñèñòåìà ñà

ïîñòîÿííè
â) çàâèñè îò òåìïåðàòóðàòà
ã) êîíöåíòðàöèèòå íà âñè÷êè âåùåñòâà â ðàâíîâåñíàòà ñèñòåìà ñà ðàâíè

19. Ñèñòåìàòà À(ã)  + Â(ã)       D(ã) å â õèìè÷íî ðàâíîâåñèå. Àêî ñå óâå-
ëè÷è êîíöåíòðàöèÿòà íà âåùåñòâîòî À:

à) ùå ñå óâåëè÷è â ïî-ãîëÿìà ñòåïåí ñêîðîñòòà íà ïðàâàòà ðåàêöèÿ
á) ùå ñå óâåëè÷è â ïî-ãîëÿìà ñòåïåí ñêîðîñòòà íà îáðàòíàòà ðåàêöèÿ
â) ùå ñå óâåëè÷è ñêîðîñòòà è íà ïðàâàòà, è íà îáðàòíàòà ðåàêöèÿ
ã) íÿìà äà ñå ïðîìåíè ñêîðîñòòà íèòî íà ïðàâàòà, íèòî íà îáðàòíàòà

ðåàêöèÿ

20. Êîÿ îò ñëåäíèòå õàðàêòåðèñòèêè ÍÅ ñå îòíàñÿ çà ïðîöåñà îñìîçà:
à) èçâúðøâà ñå íàñî÷åíî äâèæåíèå íà ÷àñòèöè áåç âúíøíà íàìåñà
á) ðàçòâîðè ñ ðàçëè÷íà êîíöåíòðàöèÿ ñà ðàçäåëåíè ñ ïîëóïðîïóñêëèâà

ïðåãðàäà
â) ðàçòâîðè ñ åäíàêâà êîíöåíòðàöèÿ ñà ðàçäåëåíè ñ ïîëóïðîïóñêëèâà

ïðåãðàäà
ã) ðàçòâîð è ÷èñò ðàçòâîðèòåë ñà ðàçäåëåíè ñ ïîëóïðîïóñêëèâà

ïðåãðàäà

21. Ïàðíîòî íàëÿãàíå íà âîäåí ðàçòâîð íà ãëþêîçà â ñðàâíåíèå ñ ïàðíîòî
íàëÿãàíå íà ÷èñòèÿ ðàçòâîðèòåë å:

à) åäíàêâî
á) ïî-âèñîêî
â) ïî-íèñêî
ã) ïî-âèñîêî èëè ïî-íèñêî â çàâèñèìîñò îò êîíöåíòðàöèÿòà íà

ðàçòâîðà

22. Êàê ñå ïðîìåíÿò òåìïåðàòóðàòà íà êèïåíå (Òê) è òåìïåðàòóðàòà íà
çàìðúçâàíå (Òç) ïðè ðàçðåæäàíå íà ðàçòâîð íà NaCl?

îòãîâîð Òê Òç 

à) ïîíèæàâà ñå ïîíèæàâà ñå 

á) ïîâèøàâà ñå  ïîâèøàâà ñå 

â) ïîíèæàâà ñå ïîâèøàâà ñå 

ã) ïîâèøàâà ñå ïîíèæàâà ñå 

→  →
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23. Ìàñîâàòà ÷àñò íà ðàçòâîð, ïîëó÷åí îò 50 g çàõàð è 150 g âîäà, å:
à) 30%
á) 3%
â) 2,5%
ã) 25%

24. Ïðè ðàçòâàðÿíå íà 2mol KNO3 âúâ âîäà e ïîëó÷åí ðàçòâîð ñ îáåì
500 cm3.

Ìîëàðíàòà êîíöåíòðàöèÿ íà ðàçòâîðà å:
à) ñ (KNO3) = 0,25 mol/dm3

á) ñ (KNO3) = 0,4 mol/dm3

â) ñ (KNO3) = 1 mol/dm3

ã) ñ (KNO3) = 4 mol/dm3

25. Ïðè ðàçðåæäàíå íà êîíöåíòðèðàíà ñÿðíà êèñåëèíà ñ âîäà:
à) âîäàòà ñå ïðèáàâÿ íà ïîðöèè êúì êèñåëèíàòà ïðè ðàçáúðêâàíå
á) êèñåëèíàòà ñå ïðèáàâÿ íà ïîðöèèè êúì âîäàòà ïðè ðàçáúðêâàíå
â) êèñåëèíàòà è âîäàòà ñå èçëèâàò åäíîâðåìåííî ïðè ðàçáúðêâàíå
ã) êèñåëèíàòà è âîäàòà ñå èçëèâàò áàâíî è åäíîâðåìåííî áåç ðàç-

áúðêâàíå

×ÀÑÒ II

26. Â çàòâîðåí ñúä ïðîòè÷à õèìè÷íàòà ðåàêöèÿ: 2SO
2(ã)

 + O
2(ã)

       2SO
3
 
(ã)

.

À) Ñêîðîñòòà íà ðåàêöèÿòà íàìàëÿâà ñ âðåìåòî. Îáÿñíåòå çàùî.

Á) Ñðåäíàòà åíåðãèÿ íà èçõîäíèòå âåùåñòà å Å1, à íà ïðîäóêòèòå íà
ðåàêöèÿòà � Å2. Íàíåñåòå òîïëèííèÿ åôåêò íà ðåàêöèÿòà â åíåðãåòè÷íàòà
äèàãðàìà è îïðåäåëåòå âèäà íà ðåàêöèÿòà ñïîðåä íåãî.

→

Ðåàêöèÿòà å ....................................... .
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27. Ïðè êàêâè óñëîâèÿ òðÿáâà äà ñå ïðîâåäå ñèíòåçàòà íà àìîíÿê:
3H2 + N2          2NH3 + Q, çà äà ñå ïîëó÷è âúçìîæíî íàé-áúðçî ìàêñè-

ìàëåí äîáèâ?
Èçïîëçâàéòå èçðàçèòå: äà ñå ïîâèøè; äà ñå ïîíèæè; äà ñå ïðèáàâè;

íÿìà çíà÷åíèå.
Çà ïî-âèñîêà ñêîðîñò:

êîíöåíòðàöèÿ íà èçõîäíèòå  âåùåñòâà ...........................................
íàëÿãàíå ..................................................
êàòàëèçàòîð ..................................................
òåìïåðàòóðà ..................................................

Çà ïî-âèñîê äîáèâ:
êîíöåíòðàöèÿ íà èçõîäíèòå  âåùåñòâà ....................................
íàëÿãàíå ..................................................
êàòàëèçàòîð ..................................................
òåìïåðàòóðà ..................................................

28. Ëåêàð ïðåïîðú÷àë íà ïàöèåíò äà ïèå ñàìî ñëàáîêèñåëèííè èëè
íåóòðàëíè ìèíåðàëíè âîäè. Ïîñî÷åòå êîè âîäè ñà íàé-ïîäõîäÿùè çà
ïàöèåíòà, êàòî èìàòå ïðåäâèä òàáëèöàòà ñúñ ñòîéíîñòèòå íà ðÍ íà íÿêîè
áúëãàðñêè ìèíåðàëíè âîäè:

Ñëàáî êèñåëèííè è íåóòðàëíè ñà ñëåäíèòå ìèíåðàëíè âîäè:
..........................................................................................................................

29. Îòãîâîðåòå íà âúïðîñà, êàòî çàãðàäèòå ñ êðúã÷å Äà èëè Íå:
Ùå ïðîòå÷å ëè ðåàêöèÿ, àêî ñå ñìåñÿò ðàçòâîðè íà:

À) Pb(NO3)2 è Na2S        Äà / Íå ;
Á) BaCl2 è Na2SO4          Äà / Íå ;
Â) NaNO3 è CuSO4       Äà / Íå ?

Èçðàçåòå ñ ïúëíè éîííè è ñúêðàòåíè éîííè óðàâíåíèÿ âúçìîæíèòå
âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ìèíåðàëíà âîäà ðÍ Ìèíåðàëíà âîäà ðÍ Ìèíåðàëíà âîäà ðÍ 

Ãîðíà áàíÿ 9,90 Âåëèíãðàä 9,15 Ïàí÷àðåâî 7,20 

Áàíêÿ 9,80 Ñîôèÿ 8,90 Îâ÷à êóïåë 7,00 

Äåâèí 9,50 Âúðøåö 8,40 Ìèõàëêîâî 6,30 

→→
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30. Äàäåíè ñà óðàâíåíèÿ íà õèìè÷íè ðåàêöèè:

à) Cu + 2k.H
2
SO

4
         CuSO

4
  +  SO

2
 + 2H

2
O

á) 4FeS +  7O2        2Fe2O3  +  4SO2

â) FeCl3  +  3NaOH        Fe(OH)3  +  3NaCl

ã) CaO  +  CO2        CaCO3

Îêèñëèòåëíî-ðåäóêöèîííè ïðîöåñè ñà ......................, çàùîòî
..............................................................................................................................................

31. Èçðàçåòå ñ õèìè÷íè óðàâíåíèÿ ïðåõîäèòå:

 Zn        ZnO        ZnCl2        Zn(OH)2        ZnSO4

32. Êîé îò ïîñî÷åíèòå â òàáëèöà 1. èíäèêàòîðè ùå èçïîëçâàòå çà îïðåäå-
ëÿíå íà ðÍ íà ðàçòâîðè íà ñîäà çà õëÿá, ñàïóí çà ïðàíå, îöåò è áèñòðà âàðíà
âîäà Ca(OH)

2
? Â òàáëèöà 2 íàíåñåòå èçáðàíèÿ èíäèêàòîð è î÷àêâàíèÿ ìó

öâÿò â ðàçëè÷íèòå ïðîáè!

Òàáëèöà 1.

→

→

 →

 →

→ →    → →

Òàáëèöà 2.

Èíäèêàòîð Õàðàêòåð íà ðàçòâîðà 

êèñåëèíåí 

ðÍ<7 

íåóòðàëåí 

ðÍ=7 

îñíîâåí 

ðÍ>7 

ëàêìóñ ÷åðâåí âèîëåòîâ ñèí 

ôåíîëôòàëåèí áåçöâåòåí áåçöâåòåí ìàëèíîâî÷åðâåí 

óíèâåðñàëåí èíäèêàòîð ÷åðâåí çåëåí ñèí 
 

Ïðî áà Èíäèêàòîð Öâÿò 

ðàçòâîð íà îöåò  

.......................... ....... 

 

ðàçòâîð íà ñîäà çà õëÿá  

ðàçòâîð íà ñàïóí çà ïðàíå  

áèñòðà âàðíà âîäà Ca(OH)2  
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34. Ó÷åíèê îò 10. êëàñ ðàçïîëàãà ñúñ ñëåäíèòå ðåàêòèâè:
1. ðàçòâîð íà CuSO4 4. ðàçðåäåíà H2SO4

2. ðàçòâîð íà NaOH 5. CuO - ïðàõ
3. Cu - ñòðóæêè 6. ðàçðåäåíà HCl

Êîè îò òÿõ òðÿáâà äà èçáåðå, çà äà ïîëó÷è íàé-èêîíîìè÷íî è áúðçî
Cu(OH)

2
 è äà äîêàæå àìôîòåðíèòå ìó ñâîéñòâà?

Íàïðàâåòå ñõåìà íà åòàïèòå íà åêñïåðèìåíòàëíàòà ðàáîòà. Çà âñåêè
åòàï ïîñî÷åòå íåîáõîäèìèòå ðåàêòèâè.

35. Ïîâå÷åòî öâåòíè ìåòàëè ñå ïîëó÷àâàò îò ñóëôèäíè ðóäè. Êîå îò
èçáðîåíèòå âåùåñòâà å îñíîâåí çàìúðñèòåë íà âúçäóõà ïðè òåçè ïðîèç-
âîäñòâà?

à) H
2
S

á) CO
2

â) SO
2

ã) NO
2

Îçíà÷åòå ñ õèìè÷íî óðàâíåíèå ïîëó÷àâàíåòî íà òîçè çàìúðñèòåë îò ZnS.

33. Âúç îñíîâà íà åêñïåðèìåíòàëíà ðàáîòà ó÷åíèê îò 10. êëàñ ïîäðåäèë
ìåòàëèòå Ag, Cu è Fe ïî íàìàëÿâàíå íà ñïîñîáíîñòòà èì äà îòäàâàò åëåê-
òðîíè (ðåäóêöèîííè ñâîéñòâà) ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: Fe, Cu, Ag.

Ïîäáåðåòå ìèíèìàëíèÿ áðîé ðåàêòèâè, çà äà äîêàæåòå íåãîâèÿ ðåçóëòàò:
1. Fe- òåë 4. Ag - òåë
2. Cu- òåë 5. ðàçòâîð íà CuSO4

3. ðàçòâîð íà FeCl3 6. ðàçòâîð íà AgNO3

Â ñõåìèòå íàíåñåòå ðåàêòèâèòå è î÷àêâàíèòå âèäèìè ïðîìåíè!
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2.

Ðåçóëòàòè îò åêñïåðòíàòà îöåíêà íà çàäà÷èòå îò òåñòà

Çàäà-

÷à 

Åêñïåðò ¹ Ñðåä íà 

îöåíêà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4,7 

4 4 4 5 5 5 5 5 5 3 4,6 

5 5 5 5 5 5 5 5 3 4 4,7 

6 5 5 3 5 4 4 4 3 5 4,2 

7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

8 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4,9 

9 5 4 1 5 5 4 5 3 5 4,1 

10 5 5 5 5 5 5 5 3 5 4,8 

11 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

12 3 5 5 5 5 5 5 5 5 4,8 

13 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

14 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

15 4 5 3 5 5 5 5 5 5 4,7 

16 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4,9 

17 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4,9 

18 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4,9 

19 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

20 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

21 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

22 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

23 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4,9 

24 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4,9 

25 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

26 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

27 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

28 4 5 5 5 5 3 5 5 4 4,6 

29 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

30 5 5 2 5 5 5 5 5 5 4,7 

31 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 

32 3 5 5 5 5 3 5 5 5 4,6 

33 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4,9 

34 3 5 5 5 5 5 5 5 5 4,8 

35 3 5 5 5 4 4 5 4 5 4,4 

Ñðåäíî 

çà 
åêñïåðò 

4,5 4,9 4,7 5,0 4,9 4,8 5,0 4,7 4,9   

35*  2 1 1 2 1 2 1 1 1 1,3 

 



140

STUDENTS' ACHIEVEMENTS APPROVE
THE STATE EDUCATIONAL REQUIREMENTS

Abstract. Results from national educational assessment of 1009 10-grade stu-
dents in Chemistry and Environment school subject are being reported. The study
has been carried out in different type of secondary schools and a variety of regions
in Bulgaria. Òhe attainment of the expected outcomes is assessed by a test whish is
designed on the basis of content standards and corresponding 10-grade programme
of study. Åxperts judged that the test adequately and representatively measured
what it was intended to be measured. Data of the test validity, reliability and some
statistical indicators are presented and discussed. Comments on the difficult test
items reveal some weak points in school chemistry education.
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